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RESUMO

Este trabalho fundamentae no estudo das praticas educativas de inclusdo da tematica
da Sustentabilidade Ambiental nas aulas de Quimica do Ensino Médio da rede publica
estadual de Minas Gerais. O problema de pesquisa foi a falta de conhecimento dos
professores de Quimica para a abordagem da tematica da Sustentabilidade em suas
praticas educativas. Teve como objetivo geral analisar as propostas de inser¢cdo da
tematica da @stentabilidade na préatica educativa dos docentes de Quimica do Ensino
Médio, tendo em vista o desenvolvimento de contribuicdo técnica na area de educacao
voltada ao Desenvolvimento Local e com caracteristicas de inovagdo social. Seus
objetivos especificosforam: identificar, na bibliografia especializada, qual € o
entendimento de pesquisadores do ensino de Quimica sobre como se deve inserir a
temética da Sustentabilidade na pratica educativa dos docentes dessa disciplina no Ensino
Médio, investigar o entelimento de professores da rede publica estadual sobre a tematica
da Sustentabilidade na sua prética educativa e desenvolver um material didatico em midia
impressa ou eletrénica abordando a Sustentabilidade e as formas de desenvolver esse
conceito na prate educativa dos docentes da disciplina de Quimica no Ensino Médio. A
metodologia compreendeu abordagem qualitativa, com pesquisa bibliografica, a partir da
gual se discutiu as seguintes categorias tedricas: Sustentabilidade Ambiental, Ensino de
Quimica, Patica Educativas no Ensino Médio e Desenvolvimento Local. A pesquisa
documental analisou a legislacdo estadual e nacional que contempla o Ensino Médio e a
pesquisa de campo foi realizada com 10 professores da rede publica estadual que atuam
na Regido Metnpolitana de Belo Horizonte. A pesquisa permitiu concluir que a insercao

da Sustentabilidade nas aulas de Quimica apresermamo uma potencial ferramenta na
melhoria educacional no Ensino Médgendo muo importante criar mecanismos que
facilitem o aceso destes contetdos por docentes e aldeoglo em vista a exigéncia do
Mestrado Profissional de elaboracdo de um produto técnico, a partir dos dados coletados
durante a pesquisa, foi possivel o desenvolvimento de um material didatico em midia
eletrébnicano formato de um website, abordando a Sustentabilidade e as multiplas formas
de desenvolver esse conceito na pratica educativa dos docentes da disciplina de Quimica
no Ensino Médio.

Palavras-Chave Ensino Médio. Ensino de Quimicdustentabilidade. Desvolvimento
Local.



ABSTRACT

This work is based on the study of educational inclusion practices of the theme of
environmental sustainability in high school chemistry classes at public schools of Minas
Gerais. The research problem wae tlack of knowledge of chemistry teachers for
approach of the thematic to sustainability in their educational practices. The general
objective was analyze a inclusion the theme of Sustainability in educational practice of
high school chemistry teachersr foonstruction of technical product of innovation in
education focused for local development with characteristics of social innovation. Its
specific objectives were to identify, in the scientific literature, the understanding of
researchers on how to ins¢he theme of Sustainability in practice educational of this
discipline in high school, investigate the teachers' understanding of public schools on the
theme of sustainability in their practice educational and develop educational material in
electronic nedia for insertion the sustainability in educational practice of chemistry
teachers in high school. The methodology included qualitative approach, with referential
literature, from which discussed the following theoretical categories: Environmental
Sustaimbility, Teaching of Chemistry, Practice of Education in High School and Local
Development. Analyzed the state and national legislation that includes high school, with
field research carried out with 10 teachers of public schools that operate in the
metromlitan region of Belo Horizonte. The research concluded that the inclusion of the
Sustainability in chemistry teaching is a potential tool in improving education in high
school. In view of the requirement of the Professional Master of drawing up a téchnica
product, from the data collected during the research, was developed an teaching materials
in electronic media in the form of a website, for addressing the sustainability and the
multiple forms of develop this concept in educational practice of chentéstohers in

high school.

Keywords: High school. Chemistry Teachin§ustainability. Local development.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica tem sido um tema recorrente em pesquisas educacionais,
por ser uma ciéncia que apresenta algumas caracteristicas bem singulares,
dentre elas, a abstratividade de muitos conceitos, o seu engquadramento
complexo na area das ciéncias da natureza e suas tecnologias, a distancia entre
determinados temas e a realidade do aluno, a exigéncia de préticas
laboratoriais ou de campo para a construcdo da aprendizagem, diante de
conteldos onde a observacao € imprescindivel, a falta de capacitacao dos
professores para inovar em suas aulas, além da pequena participacao das
guestdes socioambientais no preparo das aulas pelos docentes e nos materiais
didaticos.
[...] guando analisamos a trajetéria do ensino de quimica verificamos
que, ao longo dos tempos, muitos alunos vém demonstrando
dificuldades em aprender. Na maioria das vezes, ndo percebem o
significado ou a validade do que estudam. Usualmente os contetidos
parecem ser trabalhados de forma descontextualizada, tornando-se
distantes [...] e dificeis, ndo despertando o interesse e a motivagédo
dos alunos. Alguns professores de Quimica, talvez pela falta de
formacéo especifica na area, demonstram dificuldades em relacionar
os contelidos cientificos com eventos da vida cotidiana (ADORNI;
NUNES, 2010, p.2).
Diante deste quadro, o tema desta pesquisa sdo as praticas educativas de
inclusdo da tematica da Sustentabilidade nas aulas de Quimica do Ensino
Médio em escolas da rede publica estadual de Minas Gerais, apontando como
problema a falta de conhecimento dos professores quanto a abordagem da

teméatica da Sustentabilidade em suas praticas educativas.

A questdo central consiste em como promover a inser¢cdo da tematica da
Sustentabilidade nas praticas educativas dos docentes de Quimica do Ensino

Médio?

O objetivo geral € analisar as propostas de insercdo da tematica da
Sustentabilidade na pratica educativa dos docentes de Quimica do Ensino
Médio, tendo em vista o desenvolvimento de contribuicdo técnica na éarea de
educacao voltada ao Desenvolvimento Local e com caracteristicas de inovacao

social.
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Os objetivos especificos deste trabalho foram:

A A identificacdo na bibliografia especializada, de qual é o entendimento
de pesquisadores do ensino de Quimica sobre como deve-se inserir a
tematica da Sustentabilidade na pratica educativa dos docentes dessa
disciplina no Ensino Médio.

A Investigar o entendimento de professores do Ensino Médio da rede
publica estadual sobre como inserir a temética da Sustentabilidade na
sua pratica educativa.

A Desenvolver um material didatico em midia impressa ou eletrénica
(cartilha, site e/ou aplicativo) abordando a Sustentabilidade e as formas
de desenvolver esse conceito na pratica educativa dos docentes da

disciplina de Quimica no Ensino Médio.

BN

Quanto a justificativa, tal trabalho visa contribuir com a linha de pesquisa
Educacao e Desenvolvimento Local por meio de conhecimentos sobre como
construir uma maior compreensdo dos alunos sobre a tematica da

Sustentabilidade comprometida com o Desenvolvimento Local e social.

No sentido da relevancia da pesquisa para a pratica social, aponta-se a
contribuicdo com inovacdes no ensino de Quimica visando tornar as aulas mais
contextualizadas e interdisciplinares a partr da abordagem da
Sustentabilidade, pois a tematica dara subsidio aos professores para realizar a
insercao de situagbes-problemas vinculadas ao dia-a-dia da comunidade e de
seu territorio, inclusive com a interacdo com outras disciplinas da matriz
curricular, além de permitir aos alunos a discussao, andlise e a busca de
mudancgas que propiciem avancos para o desenvolvimento local, inclusive no
sistema educacional.
O processo é de duplo sentido, pois por um lado leva a escola a
formar pessoas com maior compreensdo das dindmicas realmente
existentes para os futuros profissionais, e por outro leva a que estas
dinamicas penetrem o proprio sistema educacional, enriguecendo-o.
Assim, os professores terdo maior contato com as diversas esferas
de atividades, tornar-se-ao de certa maneira mediadores cientificos e

pedagdgicos de um territério, de uma comunidade (DOWBOR,2007,
p.82).
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Como relevancia da pesquisa para a area de concentracdo do Programa,
propde-se a construcdo de uma proposta de intervencdo educacional que
propicie novas praticas sociais de Desenvolvimento Local a partir da
conscientizacdo sobre a importancia da Sustentabilidade na pratica educativa

dos docentes de Quimica do Ensino Médio.

A estrutura da dissertacdo consiste em trés capitulos, no formato de trés
artigos cientificos, atendendo a decisédo do colegiado sobre a nova estrutura

do trabalho de conclusao do curso.

Neste arranjo, 0 primeiro artigo apresenta uma revisao tedrica sobre o Ensino
de Quimica, a Sustentabilidade e o Desenvolvimento Local, apresentando as
oportunidades de interagdo entre os conceitos visando alavancar uma

melhoria da pratica educacional dos docentes desta &rea do conhecimento.

O segundo artigo apresenta os resultados da pesquisa de campo,
desenvolvida em escolas da regido metropolitana de Belo Horizonte, que se
fundamentou na investigacdo das praticas educativas para a inclusdo da
temética da Sustentabilidade no Ensino Médio, sob a otica dos docentes

destas unidades escolares.

A partir dos resultados da pesquisa, estabeleceu-se um perfil dos professores
de quimica da rede estadual de Minas Gerais no que se refere a insercédo da
tematica da Sustentabilidade durante a pratica docente, a partir da analise dos
seguintes fatores: o conhecimento sobre a Sustentabilidade, os entraves
estruturais e pedagodgicos das escolas, o material didatico utilizado, a
aplicacdo de préaticas sustentaveis no dia-a-dia, o ensino efetivo deste

contetdo em sala de aula e o conceito de Quimica Verde.

Por fim no terceiro artigo, apresenta-se uma descricdo do produto técnico que
e fruto desta pesquisa, que teve como cerne a investigacdo das Praticas
educativas para a inclusdo da tematica da Sustentabilidade no Ensino Médio

da rede publica estadual na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).
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Objetivou-se neste capitulo, desenvolver um material didatico em midia
eletrbnica, no formato de um website, que propiciasse efetivamente a

construcdo de préticas sustentaveis a partir das aulas de Quimica.

Discute-se a relacéo do ensino de Quimica com a Sustentabilidade e com o
uso de Novas Tecnologias, pois tal triade consiste-se em agente facilitadora
de um aprendizado de qualidade, também geradora de transformacdes sociais
para o efetivo Desenvolvimento Local. Tal artigo descreve a estrutura e

contetido do website a ser trabalhado junto aos alunos do Ensino Médio.
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2. CAPITULO 1: ESTUDO DAS POSSIBILIDADES DE CONEXAO DA
SUSTENTABILIDADE, COM O ENSINO DE QUIMICA, AS PRATICAS
EDUCATIVAS E O DESENVOLVIMENTO LOCAL.

STUDY OF CONNECTION POSSIBILITIES SUSTAINABILITY, WITH THE
CHEMISTRY TEACHING, THE EDUCATIONAL PRACTICES AND LOCAL

DEVELOPMENT
SILVA JUNIOR, Edward Aredes da
QUARESMA, Adilene Gondaes?
RESUMO
O artigo apresenta a revis«o bibliogr§gfic
Inclusdo da tematica da Sustentabilidade Ambiental nas aulas de Quimica do Ensino
Médio da redepublica estadual , desenvol vi da -Graduaéb ero gr a ma

Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Local do Centro Universitario Una.
Discutese aqui uma proposta de inovagao educacional no Ensino de Quimica no Ensino
Médio. O objetivo deste estudo € identifi@imporénciada insercaode p#aticas
educacionais cora tematia da Sustentabilidade nas aulas de Quimmicascolas da

Rede Publica Estadual de Minas Gerais. Utiligeude abordagem qualitativa, com
pesquisa bibliografica sobre aspectos histdricos da Sustentabilidade no contexto da
Educacdo Ambiental, segaidie estudos da literatura cientifica e legislacdo que tratam
da interface existente entre a Sustentabilidade, o Ensino de Quimica, as Praticas
Educativas e o Desenvolvimento Local. Os principais resultados apontam na
viabilidade da constru¢do de uma prsiaode inovacao no Ensino de Quimica a partir

da Sustentabilidade como eixo norteador.

PalavrasChave Ensino Médio. Ensino de Quimica.Sustentabilidade.
Desenvolvimento Local.

1 Mestrando no Programa de P6s-Graduacéo Gestdo Social, Educagdo e Desenvolvimento Local (Centro
Universitario UNA), graduado em Quimica (DQ/UFMG) e professor da Fundagao Helena Antipoff/ESSA.
@ - edwardaredes@hotmail.com

2 Doutora em Educacdo, Conhecimento e Inclusdo Social (Faculdade de Educacdo/UFMG) e professora
no Programa de Pdés-Graduacdo em Gestdo Social, Educagcdo e Desenvolvimento Local (Centro
Universitario UNA). @ - adilene.quaresma@prof.una.br
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ABSTRACT

The article presents the literature review on the study iPeactle Education for
Inclusion of Environmental Sustainability in high school chemistry classes at public
schools of MG, developed at the Post Graduate Studies Program in Social Management,
Education and Local Development of Center University Una. Irésgnted here a
proposal for educational innovation in Chemistry Teaching in High School. The
objective of this study is to identify educational practices for insertion of Sustainability
in Chemistry classes in schools of the State Public Network of NBeaais. We used

a qualitative approach, with bibliographic research on historical aspects of
sustainability in the context of environmental education, followed by studies of
literature and legislation for dealing with the interface between the Sustainahi
Chemistry Teaching, the Practices Educational and Local Development. The main
results show the feasibility of building an innovative proposal in Chemistry Teaching
with Sustainability as a guiding principle.

Keywords: High school. Chemistry Teactg. Sustainability. Local development.
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INTRODUCAO

A sociedade atual apresenta um numero crescente de cidaddos que buscam
participar da discussdo sobre as questdes ambientais. E bem verdade, que

grande parte deste interesse ainda é reativo, e ndo, como desejavel, proativo.

Diante deste novo contexto, discutir a recente crise hidrica no Sudeste
brasileiro, apontar os ganhos trazidos pela coleta seletiva nas comunidades,
incentivar a produgdo dos chamados alimentos organicos ou despertar o
interesse pelas pesquisas relacionadas as fontes de energia alternativas, sao
exemplos de a¢Bes que demonstram a busca por uma maior conscientizacao
na tematica ambiental, e, por conseguinte, no uso cada vez maior de praticas

sustentaveis.

A degradacdo ambiental tem se agravado em diversos aspectos, estando de
uma forma cada vez mais inserida na realidade de todos, por exemplo, no que
se refere ao aquecimento global, que tem provocado uma intensa alternancia
climatica no planeta, potencial geradora do risco cada vez mais eminente de
conflitos locais e até mesmo entre nacdes na disputa pelos recursos hidricos,
na questdo da exploracdo mineral e seus impactos ambientais, no aumento
sistematico da poluicdo atmosférica, principalmente nas grandes metrépoles,
exigindo a implantacdo dos chamados rodizios de veiculos automotores, e por
consequéncia, uma maior cobranc¢a sobre as industrias automotivas no que se
refere a reducdo da emissao de poluentes veiculares. Observa-se também um
maior investimento em pesquisas de novas fontes energéticas, menos
poluentes e renovaveis, além de avancos na aplicacdo e na formulacdo das
legislacbes que regulamentam a questdo ambiental, por exemplo, a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos; que alterou a Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de

1998; além de conceder outras providéncias.

Este artigo apresenta a revisao bibliografica da pesquisa realizada no Programa
de Mestrado Profissional em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento
Local, do Centro Universitario Una, linha de pesquisa Educagcdo e
Desenvolvimento Local, intitulada APr8tica
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da Sustentabilidade Ambiental nas aulas de Quimica do Ensino Médio da Rede
Pulblica Estadualo .

O objetivo geral da pesquisa foi analisar as propostas que inserem a tematica
da Sustentabilidade na pratica dos docentes de Quimica tendo em vista o
desenvolvimento de contribuicdo técnica na area de educacdo voltada ao

Desenvolvimento Local e com caracteristicas de inovacao social.

Enumera-se como objetivos especificos, identificar, na bibliografia
especializada, qual € o entendimento de pesquisadores do ensino de Quimica
sobre como deve-se inserir a tematica da Sustentabilidade na prética educativa
dos docentes dessa disciplina no Ensino Médio, investigar o entendimento dos
professores da rede publica estadual de Minas Gerais a respeito, e por fim,
desenvolver um material didatico em midia impressa ou eletronica (cartilha, site
e/ou aplicativo) que propicie efetivamente a construcdo de praticas sustentaveis

a partir das aulas de Quimica.

Nesse artigo apresenta-se a revisao bibliografica, no qual a Sustentabilidade &
analisada sobre quatro referenciais, inicialmente na construgdo histérica da
Educacdo Ambiental, na relacdo com o Ensino de Quimica, na discusséo sobre
as Praticas Educativas que possibilitariam a inclusdo da tematica, e por fim, na
conceituacdo de Desenvolvimento Local a partir de uma escola mais
articuladora dos multiplos espacos de conhecimento de cada territério, sendo
menos lecionadora, educando os alunos dentro de uma realidade com a qual
eles familiarizam (DOWBOR, 2007).

1. A Sustentabilidade e um breve relato sobre a construcéo historica da
educacao ambiental

No ambito educacional, esta discussao iniciou-se em 1889, pioneiro do seu
tempo, o escocés Patrick Geddes, que € considerado o pai/fundador da
Educacdo Ambiental, expds a ideia de que ensinar uma crian¢ca em contato
com a realidade do seu ambiente poderia facilitar o seu aprendizado e
consequentemente desenvolver em si atitudes mais criativas perante o mundo
gue arodeia (DIAS, 2010).
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A tematica ambiental no ensino de Ciéncias teve um impulso a partir de
reformas educacionais, que compunham as novas politicas publicas,
desencadeadas a partir da grave tragédia ambiental, que na década de 50,
culminou com a morte aproximadamente de 1600 pessoas devido ao ar
densamente poluido da cidade de Londres chamado de smog (smoke + fog).
Este fato propiciou também em outros paises a discussdo sobre o meio
ambiente, por exemplo, culminando com a inser¢céo do chamado ambientalismo
nos Estados Unidos, a partir da década de 1960 (DIAS, 2010).

Seguindo a conceituacao apresentada por Pedro Jacobi (2003), aquele enfoque
caracterizava-se como reducionista e simplista, pois nesta época 0s estudos
eram realizados dentro de uma realidade micro, bem distante da multiplicidade
e diversidade do meio ambiente, no que se refere aos fatores que o compdem

e as inumeras variaveis que interveem diretamente nele.

O ambientalismo foi conceituado pelo socidlogo espanhol Manuel Castells
(2001) como:

Formas de comportamento coletivo que em seus discursos como na
pratica, visam corrigir formas destrutivas de relacionamento entre o
homem e seu ambiente natural, contrariando a l6gica estrutural e
institucional predominante (CASTELLS, 2001, p.143).

O ano de 1962 marcou o langamento do livro Primavera Silenciosa, de Rachel
Carson, que reuniu relatérios de conceituados pesquisadores das areas de
Farmacologia, Quimica e Biologia. Tal literatura é considerada um classico na
histéria do movimento ambientalista. O foco da sua critica foi a introdugéo de
substancias ndo organicas na natureza, com énfase nos inseticidas e
herbicidas, entre eles o DDT (dicloro-difenil-tricloro-etano) e o BHC
(hexacloreto de benzeno). Ela ndo propde nesta obra, o abandono da producéo
de alimentos, mas enfatiza que € possivel controlar danos a agricultura gerados
por pragas, concomitantemente, com a preservagdo da fauna e da flora
(ARAUJO, SILVA, 2012)(DIAS,2010).
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Os primeiros registros da utilizacdo do termo Educacdo Ambiental datam do
ano de 1948, numa reunido da Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza (UICN) em Paris (JACOBI, 2005).

Formalmente, o termo Educacdo Ambiental s6 apareceu em meados de 1965,
na Conferéncia de Educacao na Universidade Keele/Gra Bretanha, ja sendo
entendido como algo importante na formacgao educacional do cidadao (NEVES,
2005).

Em 1972, foi apresentado o Relat6rio do Clube de Roma ou Relatério Meadows,
elaborado por uma equipe de pesquisadores de altissimo gabarito do
Massachusetts Institute of Technology, MIT, um estudo aprofundado de
varidveis essenciais para a humanidade, dentre elas, a energia, a polui¢éo, o
ambiente e a tecnologia (MEADOWS et al., 1972).

Também em 1972, ocorreu a chamada Conferéncia de Estocolmo, no
documento elaborado destaca-se o0 paragrafo seis da Declaracdo da
Conferéncia da Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) sobre o Meio

Ambiente:

Chegamos a um ponto na Histéria em que devemos moldar nossas
acBes em todo 0 mundo, com maior atencdo para as consequéncias
ambientais. Através da ignorancia ou da indiferenca podemos causar
danos macicos e irreversiveis ao meio ambiente, do qual nossa vida
e bem-estar dependem. Defender e melhorar o meio ambiente para
as atuais e futuras geracfes se tornou uma meta fundamental para a
humanidade (ONU, 2014).

Diante dos resultados da Conferéncia de Estocolmo, a Assembleia Geral da
ONU criou, em dezembro de 1972, o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), com foco na atuagdo como motivador das atividades que
visam promover a preservagdo do meio ambiente no mundo. Dentre 0s seus
objetivos, destacam-se a relacdo entre o0 meio ambiente, as catastrofes e os
conflitos sociais, a gestdo ambiental vinculada aos ecossistemas até a
governanca, a toxicidade ambiental, a otimizacdo dos recursos e as alteragdes
climaticas (ONU, 2014).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Polui%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Polui%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
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A Organizacdo das NacOes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) promoveu no ano de 1975 em Belgrado, na antiga lugoslavia, o
Encontro Internacional sobre a Educagédo Ambiental, com a proposta elaborada
de um ensino multidisciplinar, que contemplasse as diferengas regionais e
interesses nacionais (BRASIL, 2001).

A Conferéncia de Thilisi marcou o ano de 1977 sendo considerada, ainda nos
dias atuais, o evento decisivo para os rumos da Educacdo Ambiental no mundo,
destacando o viés para a contextualizagdo e a sua contribuicdo para a
renovagao do processo educativo:
A educacgdo ambiental deve ser dirigida @ comunidade despertando o
interesse do individuo em participar de um processo ativo no sentido
de resolver os problemas dentro de um contexto de realidades
especificas, estimulando a iniciativa, o senso de responsabilidade e o
esfor¢o para construir um futuro melhor. Por sua prépria natureza, a

educacgéo ambiental pode, ainda, contribuir satisfatoriamente para a
renovacao do processo educativo (MMA, 2015).

A inclusdo da tematica ambiental no Ensino Médio no Brasil sé surgiu em 1979,
a partir do documento Ecologia i uma proposta para o Ensino de 1° e 2° graus.
Apoiada em uma visdo equivocadamente reducionista, ndo contemplava a
interacdo da temética ambiental, com o0s aspectos sociais, econémicos,
culturais, éticos e outros, que poderia desde ja propiciar uma visdo
multidimensional ao ensino da Educacdo Ambiental em nosso pais (DIAS,
2010). Portanto, o primeiro passo na direcdo de uma discussao ambiental no
Ensino de 1° e 2° graus no Brasil, ndo trazia consigo os avangos propostos dois

anos antes na Conferéncia de Thilisi.

Em 1983, o Secretario-Geral da ONU convidou a médica Gro Harlem
Brundtland, para estabelecer e presidir a Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento. A escolha de Brundtland ocorreu por ela ter uma
percepcdo de saude capaz de gerar uma interacdo direta entre os assuntos
ambientais e o desenvolvimento humano. Em 1987, esta comissao publicou um
document o I mpor t aNosse Fuuo £omumdd quk étroduziu o
conceito de desenvolvimento sustentavel para o discurso publico na sua
esséncia (ONU, 2014):


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.un.org%2FNews%2Fdh%2Fhlpanel%2Fbrundtland-bio.htm&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFmvknOEAu2U6BpYB4PuND-yOlrgQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.un.org%2FNews%2Fdh%2Fhlpanel%2Fbrundtland-bio.htm&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFmvknOEAu2U6BpYB4PuND-yOlrgQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.un.org%2FNews%2Fdh%2Fhlpanel%2Fbrundtland-bio.htm&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFmvknOEAu2U6BpYB4PuND-yOlrgQ
http://www.un.org/documents/ga/res/42/ares42-187.htm
http://www.un.org/documents/ga/res/42/ares42-187.htm
http://www.un.org/documents/ga/res/42/ares42-187.htm
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[...] o desenvolvimento sustentavel € um processo de mudanca no
qual a exploracao dos recursos, o direcionamento dos investimentos,
a orientacdo do desenvolvimento tecnolégico e a mudanca
institucional estdo em harmonia e reforcam o atual e futuro potencial
para satisfazer as aspiracdes e necessidades humanas.
N&o h& um consenso, ainda nos dias de hoje, sobre a conceituacdo dos termos
Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade, ha vertentes que defendem
a ideia que o Desenvolvimento Sustentavel seria um caminho para se alcangar
a Sustentabilidade, como objetivo final, numa perspectiva de um longo prazo,
para outros, o Desenvolvimento Sustentavel € o objetivo almejado, sendo que
a sustentabilidade é o processo para atingir o Desenvolvimento Sustentavel,
por outro lado, quase todas as definicbes de Desenvolvimento Sustentavel
utilizam principios da Sustentabilidade (SARTORI, LATRONICO, CAMPOS,

2014, p.1-2).

Moacir Gadotti (2008, p.75), destaca a relagdo entre a sociedade e o meio
ambiente ao afirmar que a ASustentabilidac

e com o mei o ambient e, ® harmonia entre oS

Com um maior detalhamento, Ignacy Sachs define que:

[...] a sustentabilidade ambiental € baseada no duplo imperativo ético
de solidariedade sincrénica com a geracgéo atual, e de solidariedade
diacrbnica com as geracdes futuras. Ela nos compele a trabalhar com
escalas multiplas de tempo e espago, 0 que desarruma a caixa de
ferramentas da economia convencional. Ela nos impele ainda a
buscar solugdes triplamente vencedoras, eliminando o crescimento
selvagem obtido a custo de elevadas externalidades negativas, tanto
sociais quanto ambientais. (SACHS, 2004, p. 13).

Apontando diante disto os cinco pilares do desenvolvimento sustentavel:

1. Social i fundamental por motivos tanto intrinsecos quanto
instrumentais, por causa da perspectiva de disrupgéo social que paira
de forma ameagadora sobre muitos lugares problematicos do nosso
planeta;

2. Ambiental T com as suas duas dimensfes (os sistemas de
sustentacdo da vida como provedores de recursos e como
firecipientesd para a disposi -«0 de res?

3. Territorial i relacionado a distribuigdo espacial dos recursos, das
populacdes e atividades;
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4. Econbémico T sendo a viabilidade econdmica a conditio sine qua
non para que as coisas acontegam;

5. Politico i a governanca democratica € um valor fundador e um

instrumento necessario para fazer as coisas acontecerem (SACHS,
2004, p. 15).

No dia 11 de marco de 1987 houve a aprovacao, pelo Plenario do Conselho
Federal de Educacdo, do parecer 226/87 que considerou a Educacéo
Ambiental conteldo necessario nas propostas curriculares do 1° e 2° grau
(MININNI-MEDINA, 1994).

A Constituicdo Brasileira, promulgada em 1988, estabeleceu as diretrizes da
politica nacional ambiental, estabelecendo as responsabilidades do cidad&o e
do poder publico na luta eficiente pela preservagcédo e conservacdo do meio

ambiente:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragbes (BRASIL, 1988,
art. 225).

Em 1992, ocorreu a culminancia dos trabalhos iniciados em 1972, com a
realizacdo da ECO-92 no Brasil, uma Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, também chamada de Cudpula da Terra,
que propiciou a elaboracdo da chamada Agenda 21, que consistiu na
sistematizacdo de propostas com o intuito de promover a protecdo e o
desenvolvimento sustentavel do nosso planeta. Tal evento foi o responsavel

pela popularizacdo do termo Desenvolvimento Sustentavel (MMA, 2015).

Sobre a Agenda 21, destaca-se:

A Agenda 21 é um plano de agdo para ser adotado global, nacional e
localmente, por organizagBes do sistema das Nacdes Unidas,
governos e pela sociedade civil, em todas as areas em que a acao
humana impacta o meio ambiente. Constitui-se na mais abrangente
tentativa ja realizada de orientar para um novo padrdo de
desenvolvimento para o século XXI, cujo alicerce é a sinergia da
Sustentabilidade Ambiental, social e econémica, perpassando em
todas as suas ac¢des propostas (MMA, 2015).


http://www.un.org/esa/dsd/agenda21/?utm_source=OldRedirect&utm_medium=redirect&utm_content=dsd&utm_campaign=OldRedirect
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O ambiente escolar € um dos locais que pode funcionar como um espaco
propicio para debates que culminem na elaboracdo de uma Agenda 21 local,
com a construcao coletiva oriunda dos professores, alunos e demais membros
da comunidade, a partir do estabelecimento de acdes capazes de trazer a

discussao da Sustentabilidade a determinado territorio.

A Agenda 21 apresenta capitulos que tratam diretamente desta abordagem,
destacando-se 0s que tratam da associacdo entre o meio ambiente e o
desenvolvimento, da preservacdo da qualidade atmosférica, do planejamento
e gerenciamento de recursos naturais, da gestdo dos recursos hidricos, da
gestdo ambiental com tratativas para o0 manejo das substancias quimicas
toxicas e residuos perigosos, da gestdo ambiental dos residuos radioativos e

da ciéncia como catalisador do Desenvolvimento Sustentavel (MMA, 2015).

O Ministério da Educacao (MEC), criou em 1997, a partir da sua Coordenacao
de Educagao Ambiental, um banco de dados reunindo mais de mil e duzentas
experiéncias com a teméatica ambiental ja implementadas no Brasil (DIAS,
2010), mostrando que o compartiihamento de experiéncias exitosas € uma
importante ferramenta de trabalho no contexto educacional, funcionando como

catalisador de inovacfes nas praticas educativas.

Com a promulgacéao da lei n° 9795/99 que disp6s sobre a educacéo ambiental,
instituindo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, novos avancos foram
registrados, com destaque para a proposta de universalizagdao do
conhecimento relacionado ao meio-ambiente, citada logo no seu artigo |:
Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
qguais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

E em seu artigo 4° a lei apresenta de forma objetiva os principios basicos da

educacdo ambiental, tendo:

I - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;


http://www.un.org/esa/dsd/agenda21/?utm_source=OldRedirect&utm_medium=redirect&utm_content=dsd&utm_campaign=OldRedirect
http://www.un.org/esa/dsd/agenda21/?utm_source=OldRedirect&utm_medium=redirect&utm_content=dsd&utm_campaign=OldRedirect
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Il - a concepcao do meio ambiente em sua totalidade, considerando
a interdependéncia entre o meio natural, 0 socioeconémico e o
cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de ideias e concepcdes pedagdgicas, na perspectiva
da inter, multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas
socialis;

V - agarantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - a permanente avaliacao critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questdes ambientais locais,
regionais, nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade
individual e cultural (BRASIL, 1999).

No seu Art. 5°, a lei n® 9795/99 expde os objetivos fundamentais da educacao

ambiental que contemplam:

| - o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente em suas mudltiplas e complexas relagbes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il - a garantia de democratizacéo das informacdes ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problemética ambiental e social,

IV - o incentivo & participagéo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o estimulo a cooperacéo entre as diversas regides do Pais, em
niveis micro e macrorregionais, com vistas a construgdo de uma
sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia e a
tecnologia;

VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade
(BRASIL, 1999).

No ano 2000, a partir da reunido de 189 paises, foram estabelecidos os

Objetivos do Milénio (ODM), como foco no pleno combate a extrema pobreza e
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outros problemas que atingem a sociedade, inclusive na questdo ambiental
(UNICEF, 2015). Um dos objetivos era relacionado ao meio ambiente e a
qualidade de vida, posteriormente o termo foi ressignificado, assumindo o
conceito da Sustentabilidade (PNUD, 2014).

Os Cadernos Tematicos da Secretaria de Educacédo Continuada, Alfabetizacao
e diversidade (SECAD/MEC), em 2007, destacam que:

[..] a iniciativa das Nag¢des Unidas de implementar a Década da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014), cuja
instituicdo representa uma conquista para a Educagdo Ambiental,
ganha sinais de reconhecimento de seu papel no enfrentamento da
problemética socioambiental, na medida em que reforca
mundialmente a sustentabilidade a partir da Educacdo (BRASIL,
2007, p.13).

Os ODM darao lugar a uma nova agenda de desenvolvimento a partir de 2016,
a ONU debateu com governos, a sociedade civil e outras entidades na
construcdo destes novos alvos de transformacdo que serdo denominados
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU, 2015).

Na Cupula dos ODM, em setembro de 2010, foi delineada a coleta de ideias via
um processo de consultas abertas e inclusivas visando a constru¢ao dos ODS,
contando inclusive com a participacao de universidades e outras instituicdes de

pesquisa.

A agenda p6s-2015 surge das discussdes realizadas na Rio+20 7 a Conferéncia
da ONU sobre Desenvolvimento Sustentavel i que foi realizada em junho de
2012 na cidade do Rio de Janeiro, Brasil (ONU, 2014).

O Brasil esforcou-se na direcdo de que a tematica da Sustentabilidade
adquirisse um carater de transversalidade nos ODS, tendo obtido sucesso,
como pode ser evidenciado nos 17 ODS propostos:

ODS1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares;

ODS2. Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar, melhorar
a nutricao, e promover a agricultura sustentavel;

ODS3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para
todos, em todas as idades;


http://www.post2015hlp.org/
http://www.post2015hlp.org/
http://www.beyond2015.org/civil-society-positions-0
http://www.beyond2015.org/civil-society-positions-0
http://www.beyond2015.org/civil-society-positions-0
http://www.un.org/en/mdg/summit2010/
http://www.un.org/en/mdg/summit2010/
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
http://www.onu.org.br/rio20
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ODS4. Garantir educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizado ao longo da vida para todos;

ODS5. Alcancar igualdade de género e empoderar todas as mulheres
€ meninas;

ODS6. Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da agua e
saneamento para todos;

ODS7. Garantir acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e
moderna para todos;

ODS8. Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para
todos;

ODS9. Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacéo
inclusiva e sustentavel, e fomentar a inovagéo;

ODS10. Reduzir a desigualdade entre os paises e dentro deles;

ODS11. Tornar as cidades e 0os assentamentos humanos inclusivos,
sequros, resilientes e sustentaveis;

ODS12. Assegurar padrdes de consumo e producao sustentaveis;

ODS13. Tomar medidas urgentes para combater a mudancga do clima
e seus impactos;*Reconhecendo que a Convencédo-Quadro das
Nagdes Unidas sobre a Mudancga do Clima (CQNUMC) é o principal
férum internacional e intergovernamental para negociar a resposta
global @ mudanca do clima.

ODS14. Conservar e promover o uso sustentavel dos oceanos, mares
e recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel,

ODS15. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, bem como deter e reverter a degradacéo
do solo e a perda de biodiversidade;

ODS16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentével, proporcionar o acesso a justica para
todos e construir instituicBes eficazes, responsaveis e inclusivas em
todos os niveis;

ODS17. Fortalecer os mecanismos de implementacéo e revitalizar a
parceria global para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).

2. O Ensino de Quimica e a Sustentabilidade
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O ensino de Quimica no Brasil é trabalhado no Ensino Médio, desde o ano de
1931, quando foi publicado o decreto 20.158/31, também conhecido como a

reforma Francisco Campos (LIMA, 2013).

Alguns pesquisadores defendem a ideia, que seria de grande valia para o

ensino de Quimica, a abordagem de tais conteudos por todo o periodo das

séries finais do Ensino Fundamental, destaca-se neste sentido a posi¢cao de

Attico Chassot (2001, p.45) ao dizer gue @Ao conheci me
permear toda a area de ciéncias de 52 a 82 séries, e ndo se restringir a um

semestre isolado, no final do primeiro grau, onde em geral se antecipam
conte%dos do segundo grauo. Endoessimant o, [
chamada alfabetizacdo cientifica, o que traz sérios prejuizos ao
desenvolvimento do alunado brasileiro no ensino de Fisica e Quimica; por

exemplo, na matriz curricular utilizada na rede estadual de Minas Gerais é

dedicado um semestre do ultimo ano letivo do Ensino Fundamental e os trés

anos subsequentes do Ensino Médio para o ensino de Quimica.

O foco dado para o Ensino Médio ja no inicio do século XX propunha
desenvolver no aluno o gosto pelo estudo de Quimica sempre vinculando ao
cotidiano (MACEDO; LOPES, 2002).

As décadas seguintes ndo trouxeram inovacdes significativas no ensino de
Quimica em nosso pais, apenas durante o regime militar, vieram mudancas
com a implantacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (LDB) n°®5692/71,
dai em diante, o ensino de Quimica passou a fazer parte do chamado Ensino
Médio profissionalizante, ganhando de forma exclusiva a dimenséo técnica-
cientifica (DIAS, 2010).

Uma nova guinada ocorreu no ensino de Quimica com a promulgagédo da nova
LDB n° 9394/96, buscando habilidades e competéncias que propiciem alcancar
0s quatro pilares da educacdo doséculo XXI-ifapr ender a conhecer,

a fazer, aprender a viver juntos-9. aprende

Em seu artigo 35 a LDB estabelece as finalidades do Ensino Médio:
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a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos; a
preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condicbes de ocupacgdo ou aperfeicoamento
posteriores; o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacédo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico; a compreenséo dos fundamentos
cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a
teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL, 1996).

O ensino de quimica apresenta caracteristicas particulares que credenciam a
sua utilizacdo como ferramenta de constru¢cdo do pensamento critico, sendo
entendido pela pesquisadora Leila In°s Fol
capacidade de analisar profundamente, questionar, discutir problemas e
buscar solucdes racionais adequadas, levando em consideragao as diferentes

opini»es sobre um mesmo assuntoo.

Em primeiro lugar, devido a possibilidade de correlaciona-lo com as questdes
ligadas ao cotidiano, também pelo seu forte carater interdisciplinar, pois lida em
inlmeras ocasifes com tematicas que geram interse¢cdes com as diversas
disciplinas que compdem a matriz curricular do Ensino Médio, com uma maior
proximidade com a Matematica, a Fisica e a Biologia, mas sendo plenamente
viavel o seu didlogo com outras areas, por exemplo, com as Ciéncias Humanas,
trazendo a Geografia na discussdo de problemas ambientais, dentro da
Sociologia na construcdo de alternativas que propiciem transformacao social
para a comunidade onde a escola esta implantada e na Histéria com o estudo

de fatos historicos a partir de descobertas da Quimica.

Quais seriam, portanto, as competéncias a serem trabalhadas no ensino de
Quimica no Ensino Médio? Os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM, 2000, p.10) respondem esta questao de forma objetiva,
como sendo as aintegeacde doss@urpiojats individual ao projeto

da sociedade em que se situabo.

N&o se deve buscar um ensino de Quimica que objetive meramente a leitura
ou a escrita de formulas ou nomenclaturas, calculo de concentracdes ou do

calor das reacdes quimicas, espera-se ao fim do Ensino Médio que a plena
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construcdo de um conhecimento permita ao aluno relaciona-lo com as suas

implicacdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (BRASIL, 2000).

Os PCN+! reiteram que o ensino de Quimica deve ser um instrumento capaz
de contribuir para a formacédo humana, aprimorando a percepcao, interacédo e
a intervencéo no mundo (BRASIL, 2002).

Busca-se neste contexto a formag&o de um aluno e cidadao capaz de pensar o

gue ocorre ao seu redor de forma sistémica, com embasamento para tomar

decisfes autbnomas quando necessario:
O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que
eles compreendam as transformacdes Quimicas que ocorrem no
mundo fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar
com fundamentos as informagdes advindas da tradicdo cultural, da
midia e da prépria escola e tomar decisdes autonomamente,
enquanto individuos e cidaddos (BRASIL, 2000, p.31).

O estudo da Quimica ativa a visdo do mundo de uma forma mais articulada e

menos fragment ada, imentogdentinegte éaquele éapaa adeh e c

situar toda informac@o em seu contexto e, se possivel, no conjunto em que se

insereo (MORIN, 2002, p.15).

Os PCNEM evidenciam a contribui-«o0o do ensi
da cidadania e, dessa forma, deve permitir o desenvolvimento de
conhecimentos e valores que possam servir de instrumentos mediadores da

intera-«o do indiv2z2duo com o mundoodo (BRASI

Os conteudos no Ensino Médio permitem a contextualizacdo em muitas
situagdes, por exemplo, na abordagem de temas como energia, lixo, agricultura
organica, alimentos, metalurgia, chuva acida, descarte de baterias e pilhas,
tratamento de esgoto e agua, camada de oz6nio, efeito estufa, chuva acida,

plasticos, mineragdo, combustiveis etc.

1 Ensino Médio, Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (MEC-SEMTEC, 2002)
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Como explicar, no entanto, que ainda temos muitos professores com uma visao
meramente conteudista em sala de aula? Um estudo realizado em 2011
apontou a percepc¢do dos docentes sobre a sua préatica pedagogica:
As tendéncias do ensino de Quimica, apresentadas em revistas
especializadas da area e em livros e teses, como resultado das
pesquisas em ensino de Quimica, ndo estdo chegando até os
professores. E preciso engaja-los nesta pesquisa, para que ele construa

a crenca de que o seu trabalho pode ser melhor (QUADROS et al., 2011,
p.174).

Neste contexto, a proposta deste projeto € propiciar uma inovacdo no ensino
de Quimica a partir da inclusdo da Sustentabilidade como um eixo norteador da
pratica de ensino i com a disponibilizacdo de um material em midia que sirva
de subsidio para uma aula mais dialégica, motivadora, atraente e geradora de

transformacdes sociais.

No caso especifico de Minas Gerais, com a mudanca de governo na ultima
eleicdo estadual, optou-se neste ano corrente pelo retorno ao Contetudo Béasico
Curricular (CBC) da Secretaria de Educacao de MG (SEE-MG) referente ao ano
de 2007, ndo dando continuidade ao modelo proposto na Resolucdo SEE-MG,
N° 2030, de 25 de janeiro de 2012, que readequava o CBC em virtude do

programa Reinventando o Ensino Médio.

Na versdao 2007 do CBC, percebe-se a presenca de algumas teméticas
ambientais, sobretudo, nos projetos paralelos ao curriculo tradicional, dispostos
como sugestao e ndo como parte obrigatéria do programa, num volume aguém

do que poderia ser trabalhado no Ensino Médio.

Em 2015, a Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais participou efetivamente
do Pacto pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PACTO), a Sustentabilidade foi
citada no caderno 3 de capacitacdo dos docentes, apresentada como uma das

estratégias para inovar a pratica educacional nesta etapa da educacéo basica:

Tomando o eixo integrador apontado pelas DCNEké&balho, ciéncia,
tecnologia e culturé as tematicas que podem ser propostas para integrar
os conhecimentos de cada componente curricular podem envolver, por
exemplo, a quedo da mobilidade nos centros urbanos, a nutricdo e a
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seguranca alimentar, o consumo sustentabilidadeocioambiental, as

tecnologias de informacdo e comunicagap(BRASIL, 2014).

Ja no PCNEM percebe-se quantitativamente e qualitativamente uma maior e
melhor insercdo da tematica ambiental, propiciando uma proposta de ensino
mais proxima daquilo que se imagina como cerne desta pesquisa, ainda mais
com o advento do documento Ensino Médio, Orienta¢cdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), que trouxe
um caderno tematico voltado a Sustentabilidade, tornando ainda mais
perceptivel & diferenca na abordagem da tematica no &mbito federal e estadual
(BRASIL, 2002).

Especificamente, no ensino de Quimica, tem se observado a busca

de avancos no estabelecimento de novas metodologias e técnicas

que abordem a Sustentabilidade, a partir da eliminacdo ou da menor

producéo de residuos téxicos ao ambiente e a satde humana, o que
tem sido chamado de Quimica Verde (CORREA; ZUIN, 2009).

Em agosto de 2012, o 4th International IUPAC Conference on Green Chemistry,
concedeu ao Brasil a oportunidade de sediar um grande evento debatendo a
Quimica Verde na cidade de Foz do Iguacu (UFSCAR, 2014).

A Quimica Verde estabelece a necessidade de um redesenho das atividades e
processos que compdem a imensa gama de rotinas presentes na quimica como
um todo, a preocupacédo deve ser i 0 que eu posso fazer para minimizar ou
eliminar efeitos sobre o0 meio ambiente gerados por determinado processo que

envolva a quimica?

7

A Quimica Verde é orientada por doze principios, elaborados a partir de
discussbes que englobam as fontes de energia renovaveis, a eliminacdo ou
reducdo do uso das substéncias persistentes, toxicas e bioacumulativas,
culminando com a minima geracao de descartes e no tratamento adequado de
residuos de forma ambientalmente correta, sdo eles:

1. Prevencdo i evitar a producao do residuo € melhor do que trata-

I o ou -lfoldi mpg - s sua gera-«o,
propriedades toxicas;

par a

el
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2. Economia atdbmica i o0s métodos sintéticos devem ser
planificados de modo a maximizar a incorporagéo no produto final
de todas as substancias usadas ao longo do processo;

3. Sinteses com compostos de menor toxicidade i sempre que
possivel, os métodos sintéticos devem ser planificados de modo
a usar e produzir substancias ndo téxicas (ou pouco toxicas) para
a salde humana e a natureza;

4. Desenvolvimento de produtos seguros i os produtos quimicos
devem ser planificados a nivel molecular de modo a cumprir as
funcdes desejadas e a minimizar a sua toxicidade;

5. Diminuigdo de solventes e auxiliares i o0 uso de substéncias
auxiliares (solventes, agentes para promover separacoes, etc.)
deve ser evitado sempre que possivel; quando usados, esses
agentes devem ser in6cuos;

6. Busca pela eficiéncia energética i a utilizacdo de energia pelos
processos quimicos precisa ser reconhecida pelos seus impactos
ambientais e econémicos e deve ser minimizada. Se possivel, os
processos quimicos devem ser conduzidos a temperatura e
pressao ambientes, ou proximos destas;

7. Uso de fontes renovaveis de matéria-prima i sempre que for
técnica e economicamente praticavel, devem-se usar matérias-
primas e recursos renovaveis de preferéncia a ndo renovaveis;

8. Reducéo de derivativos i devem-se minimizar ou, se possivel,
evitar derivatiza¢des (uso de grupos bloqueadores, de passos de
protecdo/desprotecdo, e de modificacdes temporarias na
molécula para permitir processos fisicos e quimicos) porque tais
etapas requerem reagentes adicionais e podem produzir
residuos;

9. Catdlise i devem-se preferir reagentes cataliticos (tdo seletivos
quanto possivel) a reagentes estequiométricos;

10. Desenvolvimento de compostos para degradacéo i os produtos
quimicos precisam ser desenhados de tal modo que, ao final de
sua funcéo, se fragmentem em produtos de degradagédo inGcuos
e ndo persistam no ambiente;

11. Analise em tempo real para a prevenc¢éo da poluicdo i trata-se do
uso de metodologias analiticas que permitam a monitorizagao
direta dos processos de fabrico em tempo real e controle precoce
da formacdo de substancias nocivas (0 que ainda exige
desenvolvimento futuro); e

12. Quimica intrinsecamente segura para a prevencao de acidentes
i as substancias, bem como a maneira pela qual uma substéncia
€ utilizada em um processo quimico, devem ser escolhidas a fim
de minimizar o potencial para acidentes quimicos, incluindo
vazamentos, explosdes e incéndios (ANASTAS; WARNER, 1998,
p.30) (LENARDADO et al, 2003, p.124).

Tais principios apresentam conteudo para subsidiar a constru¢cdo de uma
proposta inovadora para o ensino de Quimica, por exemplo, no que se refere
ao principio de numero 7, que trata do uso de matérias-primas e recursos

renovaveis de preferéncia a ndo renovaveis.
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3. Praticas educativas para a inclusdo da tematica da sustentabilidade no
Ensino Médio

A educacao deve ser capaz de gerar avancos na vida social daqueles que
participam da construcdo do conhecimento, sendo um processo balizado na
interacéo eficiente entre professor e o aluno, buscando o crescimento do ser
humano como um todo, ou seja, deve propiciar transformacgéo social no préprio
individuo e por consequéncia no territério em que ele estabelece as suas
relacbes e interacbes. Tal conceito de educacdo pode ser profundado ao

afirmar que:

[..] na perspectiva de compreensdo do homem como ser
multidimensional, a educacdo deve responder a uma multiplicidade
de exigéncias do proprio individuo e do contexto em que vive. Assim,
a educacdo integral deve ter objetivos que construam relagdes na
direcdo do aperfeicoamento humano. (GUARA, 2006, p.16).

Conforme o Relatério da Comissao Internacional sobre Educacéo para o século

XXI, da UNESCO, a educacao precisa ser compreendida:

[...] como uma via que conduz a um desenvolvimento mais
harmonioso, mais auténtico, de modo a fazer recuar a pobreza, a
exclusdo social, as incompreensdes, as opressdes e as guerras
(UNESCO, 2015).

A preocupacdo com a pratica docente dos professores do Ensino Médio
aumenta por entender que, nos dias de hoje, este estagio da educacédo basica
se apresenta como um emaranhado de problemas dentro do nosso modelo
educacional, sendo certamente objetivo de intervencdes frequentes, sobretudo
de agora em diante, com maiores investimentos publicos, visando sanar os

seus principais desafios.

O proprio Plano Nacional de Educacédo (PNE) 2014-2024, sancionado pela
presidente Dilma Rousseff em 2014, estabelece a necessidade de

institucionalizar um programa nacional de renovacgéo do Ensino Médio:

[..] a fim de incentivar praticas pedagogicas com abordagens
interdisciplinares estruturadas pela relacéo entre teoria e pratica, por
meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e
diversificada, conteddos obrigatérios e eletivos articulados em
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dimensbes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e
esporte, garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e laboratérios, a
producdo de material didatico especifico, a formacao continuada de
professores e a articulagdo com instituicbes académicas, esportivas
e culturais (BRASIL, 2015).

Tal concepcao de educacédo requer, portanto, uma nova pratica educativa do
docente.

Mas, 0 que € a prética educativa? Em que consiste a pratica docente? E o
trabalho docente? A pratica educativa compreende todas as a¢fes que sao
articuladas para a concretizacdo do processo de ensino-aprendizagem dentro
e fora de sala de aula em qualquer espaco formativo, ou seja: escola, sindicato,
igreja, autoescola, etc. Nessa prética educativa sdo reunidos procedimentos

didaticos e metodoldgicos a luz de referenciais tedéricos diversos.

A prética docente é a prética educativa do docente, que por origem do termo

refere-se ao professor que atua na escola formal.

O trabalho docente envolve a préatica docente, as condi¢cbes de trabalho nas
quais esta pratica docente acontece, regulamentacées normativas internas e
externas a escola dessa funcéo, as relacfes que se estabelecem durante a

execucao desse trabalho.

7

Neste contexto, analisar a interacdo aluno e professor é de extrema

importancia, segundo Paulo Freire (1996):

N&o ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam sujeitos apesar
das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condi¢cdo de
objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina alguma coisa a
alguém (FREIRE, 1996, p. 23)

O professor atua como catalisador das inovagdes, com o objetivo de reduzir o
distanciamento observado em outras épocas, para agora realizar uma imersao
no contexto do aluno, tal acdo propiciard um fluxo de informac¢des nos dois
sentidos, do docente para o educando e vice-versa, 0 que sera convertido no

decorrer do processo em construcéo eficiente de conhecimento mutuo.
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E inevitavel concluir que a eficacia do processo de aprendizagem transita

obrigatoriamente pela compreensédo do papel do que é ser professor:

O papel do professor em todas as épocas € ser 0 arauto permanente
das inovacg0es existentes. Ensinar é fazer conhecido o desconhecido.
Agente das inovacbes por exceléncia o professor aproxima o
aprendiz das novidades, descobertas, informagfes e noticias
orientadas para a efetivagdo da aprendizagem (KENSKI, 2001,
p.103).

Nessa interacdo com o aluno, o professor coloca em acdo a sua pratica
educativa, sendo uma discussdo de extensa complexidade. H& inameros
fatores, variaveis e contextos que determinardo o sucesso ou ndo de uma
determinada prética educativa como bem descreveu Antoni Zabala (2010):
A estrutura da pratica obedece a multiplos determinantes, tem sua
justificacdo em parametros institucionais, organizativos, tradicdes
metodoldgicas, possibilidades reais dos professores, dos meios e
condicdes fisicas existentes [...]. Mas a pratica € algo fluido, fugidio,
dificil de limitar com coordenada simples e, além do mais, complexa,

ja que nela se expressam multiplos fatores, ideias, valores e habitos
pedagégicos (ZABALA, 2010, p. 16).

A maior eficiéncia da pratica educativa contempla situacdes que abordam a

realidade do educando, superando as barreiras do ensino limitado as

Acai xinhaso de disciplinas, n«opodenui@ or t and

ser em uma sala de uma escola, um laboratério, no patio escolar, na margem
de um rio poluido, na area industrial de uma cidade, em um museu, um teatro,

em uma visita técnica ou até mesmo no depadsito de lixo de um municipio.

Nos PCNEM (BRASIL, 2000, p. 94), destaca-s e que ® MnAposs?vel

contextualizacdo como recurso para tornar a aprendizagem significativa ao
associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com 0s conhecimentos

adquiridos espontaneamenteo.

Com o enfoque da contextualizacao, viabiliza-se uma maior conscientizacao do
educando para o debate eficiente sobre os problemas e solugbes para a sua
comunidade, buscando ai um maior exercicio da cidadania, reiterando a viséo
de que a educacao pode e precisa ser um agente de transformacédo da nossa

sociedade, conforme j4 apregoava a LDB, no artigo 22, que estabelece as

ge
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finalidades da educa-«o0 b8sica que
assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania
e fornecer-l he mei os para progredir no t
(BRASIL, 1996).

No livro 10 Novas Competéncias para Ensinar € exposto que, na pratica
educacional o docente necessita compreender as concepc¢des dos alunos
sobre determinado conhecimento, tendo como objetivo a criagdo de uma
interface ou reequilibrio entre aquilo que os discentes acreditam conhecer de
determinado tema e o conhecimento cientifico (PERRENOUD, 2000).

A contextualizacdo atua como ferramenta facilitadora para trazer proximidade
entre o conhecimento e o dia-a-dia do aluno, por exemplo, numa aula prética
de Quimica visando a determinacéo do potencial hidrogeniénico (pH), pode-se
usar a agua de um dos rios ou cérregos da regido, o que levaria a uma
discusséo com os alunos sobre a adequacao ou nao daquele parametro medido
a valores compativeis com a legislacéo relacionada ao abastecimento de agua

potavel e sobre as possiveis causas de determinado desvio, se assim houver.

Ha um maior interesse pelas aulas mediadas por um docente quando o aluno
percebe uma raz«o em aprender aq
conhecimento das informacgdes ou dos dados isolados é insuficiente. E preciso
situar as informa-»es e o0os dados em
(MORIN, 2003, p. 65).

E importante que o professor procure construir a sua pratica docente a partir da
representacao dos alunos, nao se parte do zero, ha concepcdes ja assimiladas
em outras abordagens no ensino formal e no dia-a-dia do aluno, é bem verdade
que algumas serdo errbneas, se transformando em concepc¢des que podem ser

divididas em dois tipos:

Concepcdes alternativas vernaculares aparecem provenientes do uso
de palavras que apresentam um significado no cotidiano e outro no
contexto cientifico, por exemplo, a palavra trabalho.

Concepcdes alternativas factuais sdo falsidades frequentemente
aprendidas desde a infancia e que permanecem até a vida adulta. Se
voc° pensa sobre isso, a ideia

come- a
rabal h
uel d
um Ccon
de que A
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no mesmo |l ugard ® claramente sem raz«ga
permanecer em algum lugar em seu sistema de crencas (ARROIO,
1996, p.3).

Diante deste contexto, o0 estudo, a andlise e a compreensdo da
Sustentabilidade é um caminho interessante na construcdo do conhecimento
contextualizado, funcionando como incremento necessario para mover, por

exemplo, o ensino de Quimica do lado abstrato para uma realidade mais
tang?vel ao aluno. A prs8tica educativa con
deve procurar colocar os alunos em situacdes que sejam formadoras, como por

exemplo, diante de uma agressdo ambiental ou conservagdo ambiental,
apresentando os meiosde compreens«o do mei o ambient e
p.30).

O processo educativo quando articulado e comprometido com a
Sustentabilidade e a participacao, propiciard o surgimento de novos atores
sociais tendo a complexidade ambiental como um espaco de apropriacdo da
natureza (JACOBI, 2005).

Mas qual deve ser o foco de uma pratica educativa ambientalmente
sustentavel? O centro das praticas pedagogicas deve ser a emancipacao do
sujeito e a criticidade, para gerar transformagdes sociais obtidas a partir de
mudancas comportamentais e de atitudes, com o0 aprimoramento da
participacao coletiva (JACOBI, 2005).

A pratica educativa com a insercdo da tematica da Sustentabilidade propicia a
aplicacdo de um enfoque interdisciplinar, pois antes de forma errbnea, a
educacdo ambiental era vista somente como um conteudo especifico de
Ciéncias ou Biologia (DIAS, 2010).

E importante relatar que, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) a
solucdo dos problemas ambientais é qualificada como urgente, devendo estar
presente nos curriculos escolares via transversalidade, presente desde as

séries inicias em toda a pratica educacional (PCN, 2000).
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4. O Desenvolvimento Local e a Sustentabilidade

O Desenvolvimento Local pode ser descrito como um processo de construgéo
do desenvolvimento de determinado territério, sem a obrigatoriedade da
limitacdo das fronteiras geograficas, tendo como um dos seus objetivos o
constante desenvolvimento das habilidades e competéncias dos seus agentes
humanos visando a melhoria da qualidade de vida da comunidade, que passa

certamente a adotar uma identidade territorial (AVILA, 2001).

Nesse contexto a cidadania, tem um papel primordial:

O Desenvolvimento Local deve se dar por dentro de processos
participativos nos quais a cidadania, de forma individual ou por meio
de seus diferentes agentes da sociedade civil, em didlogo com o
poder publico e o mercado, propde solucdes planejadas em prol do
local/regional (TENORIO, 2007, p. 101).
Diante disso, a educacéo exerce um papel fundamental, pois se espera que, a
partir do conhecimento adquirido durante o percurso escolar, o cidadao seja
capaz de tomar decisdes que gerem transformacdes na sua comunidade, com
0 consequente Desenvolvimento Local, enfatizando-se que a formacao é de
suma importancia para o exercicio pleno da cidadania. A préatica educativa
pode possibilitar uma profunda revol u-«o n
nao deve servir apenas como trampolim para uma pessoa escapar da sua
regido: deve dar-lhe os conhecimentos necessarios para ajudar a transforma-

| a0 ( DOWBOR, 2007, p.76).

Diante das dificuldades impetradas pela globalizacdo, esses territorios
precisam buscar a Sustentabilidade continuamente, e nesse aspecto, a
educacdo contextualizada permite o estabelecimento de avancos nessa
direcéo, pois atua sistematicamente na aquisicdo de novos conhecimentos que
servirdo como ferramental apropriado no enfrentamento dos rearranjos
socioeconémicos tao rotineiros nos dias atuais, numa velocidade cada vez

maior num mundo globalizado.

A insercéo da Sustentabilidade no ensino traz pressupostos criticos, pois busca

estabelecer espacos de convivéncia, onde se destaca o estudo das praticas
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cotidianas e de contextos reais da vida do discente, visando a compreensao e
transformacao da realidade (JACOBI, 2009).

O ensino sobre a Sustentabilidade deve contribuir principalmente para o
exerc?2cio da <cidadania fnao buscar
guestbes ambientais de melhores tecnologias, estimular a mudanca de
comportamento e a construcdo de novos valores éticos menos
antropoc° nt ri coso (BERNA, 2004 p. 18).

E imprescindivel a aquisicdo do conhecimento da tematica da Sustentabilidade
por parte dos agentes de um territério, por exemplo, em relagdo aos recursos
hidricos, a gestdo de residuos sdlidos, como também na melhoria da
percepcdo, prevencdo e minimizacdo de agentes poluidores, pois traz
autonomia que alavanca a melhoria das condigcbes socioambientais da

comunidade.

O estudo da Sustentabilidade permite a quebra da fronteira entre a escola e a
comunidade, pois traz as discussdes sobre aspectos socioambientais para
dentro do eixo pedagdgico, visando solucionar problemas locais e desenvolver
melhorias na comunidade a partir das analises, debates e estudos realizados
(JACOBI, 2009).

Mas qual seria entdo a maior dificuldade do educador na contextualizacdo do
ensino de Quimica a partir da Sustentabilidade visando o Desenvolvimento

Local? Ladislau Dowbor sugere que:

A dificuldade central, é de se inserir na escola um conhecimento local
que os professores ainda ndo tém. Neste sentido, parece razoavel,
enquanto se organiza a producdo de material de apoio para 0s
professores e alunos i as diversas informacfes e estudos sobre a
realidade local e regional i ir gradualmente inserindo o estudo da
realidade local através de um contato maior com a comunidade
profissional local (DOWBOR, 2007, p.16).

Aliar a educacédo e a Sustentabilidade a busca do Desenvolvimento Local
possibilita a redescoberta da riqueza de conhecimentos de uma comunidade,

do seu territorio; trazendo sentido ainda maior para a sua valorizacdo e

aprof ut
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transmi ss«o par a as pr - xi mas gera-»es.
importantes, mas tém de ser ancorados na realidade que as pessoas vivem, de
maneira a serem apreendidos na sua di mensc«
p.90).

O laboratério de Sustentabilidade da USP apresenta uma analogia deveras
interessante na relacdo entre a Sustentabilidade Econdmica, Social e

Ambiental.

A imagem do tripé é perfeita para entender a sustentabilidade. No
tripé estdo contidos os aspectos econdmicos, ambientais e sociais,
que devem interagir, de forma holistica, para satisfazer o conceito.
Sem estes trés pilares a sustentabilidade ndo se sustenta. E
importante verificar que esses conceitos podem ser aplicados tanto
de maneira macro, para um pais ou proprio planeta, como micro, sua
casa ou uma pequena vila agréria (LASSU, 2015).

5. Consideracfes Finais

Conforme as observacdes feitas neste trabalho, a Sustentabilidade junto ao
ensino de Quimica constitui-se como importante instrumento para a construcao

de uma proposta de inovacao educacional para o Ensino Médio.

A literatura estudada mostrou a importancia histérica dada a discussdo
ambiental e sobre o0s passos futuros na busca de uma Sustentabilidade capaz
de prover condi¢fes favoraveis de existéncia e melhor qualidade de vida para

todos, inclusive no que tange ao ODS.

Apontou-se também que, o Ensino de Quimica tem sido repensado por
inUmeros pesquisadores, mas que ainda ha um vacuo entre a informagédo e o
professor da rede publica, sendo necessario estabelecer formas de ampliar as

possibilidades de acesso aos conhecimentos inovadores.

Efetivamente, demonstrou-se que para inovar o ensino de Quimica, a partir da
insergéo da teméatica da Sustentabilidade, também é necessaria a reformulagéo
das préticas educativas. Nesse sentido, a literatura analisada indica que a

pratica educativa deve compreender conteldos que propiciem conhecimentos
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significativos ao aluno para possibilitar a sua atuagdo como agente de

transformacao de sua comunidade.

No que tange ao Desenvolvimento Local, ficou evidenciado que ao aliar o
ensino de Quimica a Sustentabilidade cria-se um ambiente favoravel a

inovacdes nas proprias comunidades onde a escola esta inserida.

Por fim, os principais resultados apontam na viabilidade da constru¢do de uma
proposta de inovacdo no Ensino de Quimica a partir da Sustentabilidade como
seu eixo norteador, neste intuito o proximo capitulo fara a anélise de entrevistas
com docentes de Quimica da rede publica estadual de Minas Gerais, visando
avaliar a percepcdo da tematica da Sustentabilidade, inclusive nas suas
praticas educacionais e como poderia ser facilitado o acesso destes

profissionais a recursos didaticos com esta abordagem.
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3. CAPITULO 2: INVESTIGACAO DAS PRATICAS EDUCATIVAS PARA A
INCLUSAO DA TEMATICA DA SUSTENTABILIDADE EM ESCOLAS
PUBLICAS DA REGIAO METR OPOLITANA DE BELO HORIZONTE.

INVESTIGATION OF EDUCATION FOR PRACTICES SUSTAINABILITY
THEME INCLUSION OF PUBLIC SCHOOLS IN THE METROPOLITAN
REGION OF BELO HORIZONTE

SILVA JUNIOR, Edward Aredes da

QUARESMA, Adilene Goncalves

RESUMO

Este artigo presenta os resultados da pesquisa desenvolvida no Programa de Pos
graduacédo em Gestao Social, Educagéo e Desenvolvimento Local, na investigacao das
praticas educativas para a inclusdo da tematica da Sustentabilidade no Ensino Médio
desenvolvidas em escslada regido metropolitana de Belo Horizonte, sob as
perspectivas dos docentes destas unidades escolares. Cesstitniuuma pesquisa
gualitativa descritiva, utilizandse como instrumento de coleta de dados entrevistas
semiestruturadas com 10 professodes quimica da rede estadual de ensino. Os
resultados da pesquisa empirica estabelecem um perfil dos professores de quimica da
rede estadual de Minas Gerais no que se refere a insercdo da tematica da
sustentabilidade durante a préatica docente, a partinélise dos seguintes fatores: o
conhecimento sobre a sustentabilidade, os entraves estruturais e pedagogicos das
escolas, o material didatico utilizado, a aplicacdo de praticas sustentaveisytiedia

0 ensino deste conteldo em sala de aula e o conlse@uimica Verde. Confirmeae

através dest pesquisa a necessidade atenstrucdo de uma proposta de inovacao
educacional para o Ensino Médio agregando a sustentabilidade ao ensino de quimica,
com foco na capacitacao, a partir da disponibilizaigimaterial didatico de apoio aos
professores, visando uma melhoria da qualidade educacional, por conseguinte, gerando
Desenvolvimento Local.

Palavras Chave: Ensino Médio. Ensino de Quimica. Sustentabilidade. Desenvolvimento
Local.
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ABSTRACT

This article presents the results ofearch developed at the Post Graduate Studies
Program in Social Management, Education and Local Development oferCent
University Una, research gifractices educational for the inclusion of the theme of
sustainability in high school developed in schoolshim metropolitan region of Belo
Horizonte, under the perspectives of teachers of these school units. It consisted in a
descriptive qualitative research, using as a data collection instrumensechired
interviews with ten teachers of chemistry atestathools. The results of empirical
research established a chemistry teachers' profile in relation to the insertion of the issue
of sustainability during the teaching practice, based on the analysis of the following
factors: knowledge about sustainabilitytructural barriers and pedagogical, the
teaching materials used, the application of sustainable practicesto-day, teaching

this content in the classroom and the concept of Green Chemistry. It is confirmed
through this research an opportunity talda proposal for educational innovation for
High School adding sustainability in the chemistry teaching, focusing on training, from
the provision of educational materials to support teachers, aimed at improving
educational quality, thus generating lodalzelopment.

Keywords: High school. Chemistry Teachin§ustainability. Local development.
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INTRODUCAO

Vivemos um momento de muita discussédo sobre o papel do Ensino Médio no
Brasil, tais debates sédo aflorados por varios motivos, busca-se, sobretudo, a
construcdo de uma proposta capaz de torna-lo eficaz e util para o futuro de

guem o cursa durante o percurso tradicional de trés anos.

Um dos pontos discutidos é a necessidade de universaliza¢do do Ensino Médio,
que inclusive faz parte da meta de numero 3 do Plano Decenal de Educacao
2014-2024 (PNE):

[...] universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacao

de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de

vigéncia deste PNE, a taxa liquida de matriculas no EM para 85%

(oitenta e cinco por cento) (PNE, 2014).

Esta meta visa mudar o cenario atual, no qual um pouco mais de 80% dos
alunos entre 15 e 17 anos estdo na escola e apenas 60% estao matriculados
no Ensino Médio:

Figura 17 Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos na escola e no EM

Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos

Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos na escola : . -,
matriculados no Ensino Médio

Atual (2013) Atual (2013)
83,3% 59,54
Meta (2016) Meta (2024)
100+ 85«

FONTE: IBGE/PNAD 1 Organizacao: Todos pela Educacéo

Mas por que tantos jovens nao frequentam a escola e/ou ainda nao estao no
Ensino Médio regular? Esta € uma pergunta com uma resposta complexa, pois
temos muitas variaveis a analisar, destacando-se dentre elas, o fato de termos

um curriculo extremamente fragmentado, a maior parte das escolas com
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estruturas fisicas de baixissima qualidade, materiais didaticos com contetdos
distantes da realidade dos alunos, professores ndo preparados para as ditas
inovacdes educacionais e a auséncia de interagdo produtiva entre a

comunidade e a escola.

A estratégia 3.1 do PNE evidencia boa parte das medidas necessarias para que
o Ensino Médio seja capaz de atrair e manter nossos jovens no ambiente
escolar, segundo o olhar dos pesquisadores desta tematica:
Institucionalizar programa nacional de renova¢éo do Ensino Médio, a
fim de incentivar praticas pedagodgicas com abordagens
interdisciplinares estruturadas pela relacéo entre teoria e pratica, por
meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e
diversificada, conteddos obrigatérios e eletivos articulados em
dimensbes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e
esporte, garantindo-se a aquisi¢cdo de equipamentos e laboratérios, a
producdo de material didatico especifico, a formacao continuada de
professores e a articulagdo com instituicbes académicas, esportivas
e culturais (PNE, 2014).
Neste contexto, o ensino de quimica ndo pode ser excluido destes debates,
pois é parte integrante desta engrenagem ineficiente do Ensino Médio, portanto
€ necessaria a busca de praticas que propiciem torna-lo uma ferramenta capaz
de contribuir ativamente na melhoria da qualidade do ensino neste ciclo da

educacao basica.

Diante disto, o objetivo do artigo € apresentar o resultado da pesquisa de campo
sobre Praticas Educativas de Inclusdo da tematica da Sustentabilidade
Ambiental nas aulas de Quimica do Ensino Médio da rede publica estadual de

Minas Gerais.

O texto estrutura-se na apresentacdo dos sujeitos da pesquisa, na
caracterizacao dos entrevistados, numa breve discussao tedrica sobre o Ensino
de Quimica, a Sustentabilidade e o Desenvolvimento Local, procedimentos
metodoldgicos, apresentacdo dos dados coletados com a respectiva discusséo

dos mesmos e as consideracdes finais.

1. DISCUSSAO TEORICA
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As pesquisas no Ensino de Quimica tém se multiplicado, dentre varios temas
analisados, observa-se o estudo da pratica docente, a busca da evolucao do
curriculo, o foco na maior interdisciplinaridade, a avaliagdo e a proposta de
novos materiais didaticos, o perfil de formacgéo vivenciado pelo professor na
graduacéo, a insercao de situacdes problemas na busca de quebrar o aspecto
abstrato de temas especificos e a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) no Ensino de Quimica.

No que tange ao estudo da pratica docente, o trabalho é focado no dia-a-dia do
professor, com o acompanhamento de suas aulas, entrevistas e discussao

sobre as suas percepcdes sobre a construgcédo do conhecimento.

[...] faz parte do universo de pesquisas em educacédo estudos sobre
os saberes que os professores utilizam em seu trabalho diario, para
desempenhar tarefas e alcancar seus objetivos e a origem desses
saberes (QUADROS et al., 2011, p.161).

Quanto ao curriculo, ele tem sido protagonista em muitas discussdes sobre o
ensino de quimica, sobretudo na necessidade em aproxima-lo da realidade do

aluno:

A histéria dos atores educativos bem como as suas praticas
raramente perpassam o curriculo das escolas, predominantemente
monocultural e centrado no planejamento individualizado,
fragmentado e descontextualizado da realidade (COSTA-BEBER;
MALDANER e RITTER, 2014, p.15).

A propria formacdo do licenciado em quimica, ainda carece de muitas
reformulagfes curriculares, na maior parte das graduacgfes persiste o carater
rigido e engessado de um curso composto de disciplinas e tematicas
relacionadas exclusivamente a ciéncias exatas, sem a possibilidade de
interdisciplinaridade com outras areas de estudo, pois este tipo de dialogo

fugiria da dita tradicdo académica:

A crise de estruturacéo dos curriculos disciplinares existe e persiste
também nos espacos formativos de professores, o que contribui para
manter a tradi¢cdo cultural que impera nas escolas e dificultam novas
iniciativa de  transversalidade curricular (COSTA-BEBER,;
MALDANER e RITTER, 2014, p.16)
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O curriculo deve motivar inclusive o professor, para que a sua pratica tenha
um papel ativo na geracdo de agentes de transformacdes sociais na

comunidade que atua, inclusive na efetivacdo de Desenvolvimento Local.

Neste contexto, a abordagem CTS tem um papel importante ao enumerar
possibilidades efetivas de aproximagéo e propiciadoras de maior interesse do

aluno a um determinado conteudo de quimica:

[...] entendemos que questBes ambientais, politicas, econémicas,
éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e a tecnologia sao
inerentes a atividade cientifica e que a sua abordagem no curriculo
pode ser feita: de forma tematica, no sentido de tépico ou assunto
amplo em que essas questbes estdo imbricadas (e.g. poluicdo
ambiental, transgénicos, recursos energéticos etc.); ou de forma
pontual, com exemplos de fatos e fendmenos do cotidiano relativos a
conteldos cientificos que ilustram aplicacbes tecnolégicas
envolvendo esses aspectos; ou ainda por meio de questfes dirigidas
aos estudantes sobre esses aspectos (MORTIMER, SANTOS; 2009,
p.192).

Quanto ao material didatico, uma das areas que tem atraido mais estudos é a
gue trata da insercao das novas tecnologias no ensino de quimica, sobretudo
em relacdo a construcdo e a disponibilizacdo de materiais mais atraentes aos
alunos, além da requalificacdo de professores em temas ndo abordados ou

estudados de uma forma esporadica/superficial durante a graduagéo.

As novas tecnologias da informacdo e comunicagdo transformaram

as maneiras de comunicar, de pensar, de decidir e de agir e, diante

deste cenario, compete a escola ndo se furtar desta realidade.

Os beneficios das novas tecnologias requerem extensivo

treinamento dos professores, novos materiais curriculares e, acima

de tudo, mudanc¢as nos modelos educativos (SERRA, 2009, p.28).
Diante do exposto, observou-se na tematica da Sustentabilidade uma
potencialidade para torna-la um eixo norteador para o Ensino de Quimica no
Ensino Médio, tendo como foco neste trabalho a analise de como o professor
de Quimica interage com esta area na sua pratica educacional na rede publica
do Estado de MG, aproveitando o fato de termos em 2015 o langamento do
documento A Tr ans f o Neosson Mundo: A Agenda 2030 para o

DesenvolvimentoSu st ent 8vel 0O

A Agenda consiste em uma Declaracdo, 17 ODS e as 169 metas,
uma sec¢do sobre meios de implementacéo e de parcerias globais, e
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um arcabouco para acompanhamento e revisdo. Estamos
determinados a proteger o planeta da degradacao, incluindo por
meio do consumo e da producéo sustentaveis, da gestéo sustentavel
dos seus recursos naturais e de medidas urgentes para combater a
mudanca do clima, para que possa atender as necessidades das
geracdes presentes e futuras (PNUD,2015).

Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel sdo:

Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar, melhorar a
nutricao.

Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos.
Garantir educacéo inclusiva, equitativa e de qualidade.

Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas.

Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da agua.
Garantir acesso a energia barata, confidvel, sustentavel.

Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel.

Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo
inclusiva.

Reduzir a desigualdade entre os paises e dentro deles.

Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes.

Assegurar padrdes de consumo e produgdo sustentavel.
Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima.
Conservar e promover o0 uso sustentavel dos oceanos.
Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel as florestas.

Promover sociedade pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel.

Fortalecer os mecanismos de implementacéo e revitalizar a parceria
global (ONU, 2015).
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Os ODS dialogam com as politicas e a¢des nos ambitos regional e local,
embora também sejam de natureza global e universalmente aplicaveis (PNUD,
2015).

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem utilizada na pesquisa foi a qualitativa, escolha justificada pois ela

trabalha no:

[...] universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionaliza-«o0 de vari 8v

bY

Quanto a finalidade da pesquisa, a classificacdo correta foi de
analitica/explicativa, pois busca a identificacdo dos fatores essenciais ou que
contribuem num determinado fendmeno, sendo mais complexa e delicada, pois

imerge na realidade para estudar razdes e motivos das coisas (GIL, 2008).

Em relacdo a area do conhecimento, a pesquisa foi do tipo aplicada pois
fornecera dados que propiciardo a construcdo de uma solucao para o problema

a partir da elaboracao de um produto técnico.

A pesquisa foi dividida em trés partes, a bibliografica, a documental e a de
campo.

A pesquisa bibliografica percorreu a literatura cientifica na busca de autores

gue trouxeram abordagens relativas aos objetivos desta pesquisa.

Na pesquisa documental foram analisadas a legislacdo educacional (brasileira

e estadual) que trata do Ensino Médio e diretamente do ensino de Quimica.

3. O CENARIO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa teve como sujeitos 10 professores da rede estadual de Minas
Gerais, que atuam na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). Este
recorte amostral foi escolhido por termos na regido metropolitana a presenca

de municipios com diferentes indices de desenvolvimento humano o que
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proporcionou a desejada diversidade de ambientes escolares, ainda por ter um
indice percentual de alunos entre 18 e 20 anos com Ensino Médio completo
abaixo de 50%, como pode ser visto no grafico a seguir, mostrando a urgente

necessidade de intervencéo educacional na melhoria deste dado.

Os municipios que tiveram escolas incluidas nesta pesquisa foram: Belo
Horizonte, Betim, Contagem, Ibirité e Sarzedo, cidades que pertencem a area

territorial de atuagcao docente do pesquisador desde o ano de 1998.

Grafico 17 Fluxo Escolar por Faixa Etaria 2000/2010

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Belo Horizonte - 2000/2010
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A RMBH foi criada em 1973 pela Lei Complementar Federal n.° 14/73, é
regulamentada por duas leis complementares do Estado de MG (LEC n.°88 e
89/2006). Com uma populacdo de 4.883.970 habitantes, apresenta 34
municipios tendo a capital Belo Horizonte como o seu mais expoente municipio
participante (PNUD, 2015) (IBGE, 2014).
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A partir dai, identificou-se docentes de quimica que atuam na regiao
metropolitana de Belo Horizonte, licenciados em Quimica, com graduacao na
escolas superiores ou oriundos dos Programas Especiais de Formacéao
Pedagdgica de Docentes em Quimica, com pelo menos dois anos de
experiéncia em sala de aula e que tivessem o interesse em participar da
pesquisa, houve uma certa dificuldade no fechamento do grupo a ser
pesquisado, pois a maioria dos professores contatados ndo mais pertenciam
ao quadro efetivo das escolas estaduais, sendo identificado ai um relevante
tema para uma futura pesquisa que aborde os motivos da saida destes

profissionais da rede publica estadual.

A entrevista objetivou investigar o entendimento de professores do Ensino
Médio da rede publica estadual sobre como inserir a tematica da

Sustentabilidade na sua pratica educativa.

Os professores foram entrevistados na propria escola, com a gravacao do audio
para analise mais detalhada dos dados coletados. Seguindo a orientacao
presente no Apéndice A - PAUTA PARA ENTREVISTA COM PROFESSORES
DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA ESTADUAL

Quanto ao instrumento de coleta de dados na pesquisa empirica optou-se pela
entrevista semiestruturada, onde o pesquisador segue um roteiro de questdes
onde o entrevistado tem a opc¢ao de discorrer sobre o tema arguido, mantendo
um contexto muito semelhante a uma conversa informal (BONI; QUARESMA,
2005)

Os dados levantados na pesquisa bibliografica, documental e empirica foram
organizados e analisados num primeiro momento de forma individual,
classificados em categorias e ap0s esse momento interligados tendo como
meta 0 embasamento necessario para viabilizar a constru¢cdo soélida de um

produto técnico capaz de responder ao problema da pesquisa.

A técnica de analise e interpretacdo de dados utilizada foi a analise de

conteudo, descrita como:
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Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do
conteldo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condices de
producéo e recepcao dessas mensagens (BARDIN, 1995, p.14).

O projeto foi aprovado pelo Comité de ética do Centro Universitario Una sob o
parecer CAA: 44975015.5.0000.5098 (APENDICE B).

Os dados dessa pesquisa foram organizados pelo processo de categorizacao

por unidades de analise podendo ser descrito como:

[...] grandes enunciados que abarcam um nimero variavel de temas,
segundo seu grau de intimidade ou proximidade, e que possam
através de sua andlise, exprimirem significados e elaboragdes
importantes que atendam aos objetivos de estudo e criem novos
conhecimentos (CAMPQOS, 2004, p. 614).

Com o intuito de garantir o carater anénimo dos sujeitos da pesquisa, adotou-

se a codificacdo de P1 a P10 para referir-se aos professores participantes da

entrevista.

No Quadro 1 observa-se os dados de caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

importantes para a analise.

Quadro 1 - Sujeitos da pesquisa - Dados obtidos a partir das entrevistas

realizadas e sistematizado pelo pesquisador.

Sujeito Formacgéao Sexo Cidade Experiéncia
P1 UNIMES Feminino Ibirité 2 anos
P2 UFMG Feminino Betim 17 anos
P3 UNEC Feminino Belo Horizonte 4 anos
P4 UNIMES Feminino Sarzedo 2 anos
P5 UNIUBE Masculino Contagem 4 anos
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P6 UFMG Masculino Belo Horizonte 8 anos

P7 Universidade Masculino Betim 7 anos
de Itatina

P8 UEMG Masculino Sarzedo 15 anos

P9 UFMG Masculino Belo Horizonte 20 anos

P10 UFMG Masculino Contagem 8 anos

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

No tépico seguinte sdo apresentados e discutidos os dados obtidos na
pesquisa de campo.

4. APRESENTACAO DOS DADOS E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Os dados aqui apresentados foram coletados durante a pesquisa desenvolvida
no periodo de junho a agosto de 2015, com a respectiva categoriza¢céo descrita

no quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Categorias de andlise das entrevistas

Categorias de Analise Unidade de analise Questao
Sustentabilidade no Ensino | Vocé estudou a tematica da Sustentabilidade na
_ ; . . .
Superior matriz curricular do ensino superior?

CATEGORIA 1:
Conhecimento sobre

sustentabilidade . . .
Conceito Faca uma sintese do seu conceito de

Sustentabilidade.

Vocé insere diretamente a tematica da
Sustentabilidade em suas aulas? Se sim, de que
forma?

Insergé&o nas aulas




CATEGORIA 2:
Insercdo da tematica
da Sustentabilidade
nas aulas e no
cotidiano dos
entrevistados

61

Insercao no cotidiano extraclasse

Vocé aplica no seu cotidiano préaticas sustentaveis
no ambito ambiental

Exemplos de praticas

Cite exemplos de praticas que poderiam envolver
a Sustentabilidade e o ensino de Quimica?

CATEGORIA 3:
Dificuldades
pedagdgicas e
estruturais apontadas
para ainsergéo da
teméatica da
Sustentabilidade nas
aulas de Quimica do
EM

Dificuldades estruturais

Quais as dificuldades estruturais para a insergéo
da temaética da Sustentabilidade nas aulas de
Quimica do Ensino Médio?

Dificuldades pedagdgicas

Existem dificuldades pedagdgicas para a
insercao da tematica da Sustentabilidade nas
aulas de Quimica do Ensino Médio?

CATEGORIA 4.
Recursos didaticos
utilizados pelos
entrevistados e a
Sustentabilidade

Avaliacéo do material didatico atual
e a temética da

sustentabilidade

Os materiais didaticos que vocé utiliza
apresentam um volume de contetdos vinculado a
Sustentabilidade para o desenvolvimento
satisfatorio dessa tematica em sala de aula?

Midia impressa ou digital

Que tipo de recurso didatico em midia impressa ou
digital, vocé acredita, te ajudaria a incluir a
tematica da Sustentabilidade nas suas aulas de
Quimica?

CATEGORIA 5:
Conhecimento dos
entrevistados sobre a
Quimica Verde

Conhecimento sobre a Quimica
Verde

O que vocé sabe sobre a chamada Quimica
Verde?

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

4.1 Categoria 17 Conhecimento sobre sustentabilidade

Nessa categoria foram reunidas as questdes relativas ao conhecimento dos
professores sobre a teméatica da Sustentabilidade, abordando os conhecimentos
assimilados durante a vida académica, no decorrer da sua vida profissional e como

cidadao.
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No primeiro momento arguiu-se sobre a presenca da tematica da
Sustentabilidade durante a graduacdo em Quimica ou durante o Programa

Especial de Formacdo Pedagdgica de Docentes em Quimica.

Com excecao dos entrevistados P4 e P7, que afirmaram ter estudado topicos
especifico sobre a Sustentabilidade durante a sua formag¢do académica, os
demais entrevistados responderam que nado tiveram a presenca direta da
tematica no seu percurso formativo escolar, houveram sim poucas aulas em
que foi abordada a questdo ambiental, mas sempre de uma forma bem
superficial e com o carater meramente de ac¢des corretivas a serem tomadas a

partir de danos ambientais.

Tal deficiéncia na construgao do conhecimento vinculado a Sustentabilidade na
formacdo do professor de quimica, outrora, ja tinha sido percebida numa
pesquisa desenvolvida pelos pesquisadores Adriana Lopes Leal e Carlos
Alberto Marques em estudo feito junto ao programa do curso de graduagéo em
Quimica de cinco universidades do sul do Brasil (UFSM, UFRGS, UFSC, UFPR
e UNIJUID).

Os programas analisados indicaram uma formacao assentada sobre
uma base conceitual soélida, de importantes conhecimentos
instrumentais e técnicos, mas com pouquissima articulagdo entre a
Quimica e a problematica ambiental (LEAL, MARQUES, 2008, p. 32).

Para cumprir o ato de habilitar um professor a lecionar o contetdo de quimica
para o Ensino Médio, os cursos de graduagdo necessitam repensar 0s seus
curriculos de forma a atenderem o objetivo basico do ensino de quimica que
é:

[...] a formagdo da cidadania, o que implica na necessidade de
desenvolver no aluno conhecimentos basicos de ciéncia e tecnologia
para que ele possa participar da sociedade tecnolégica atual, bem
como atitudes e valores sobre as questdes ambientais, politicas e
éticas relacionadas a ciéncia e tecnologia (MORTIMER; SANTOS,
1999, p.1).
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Os Parametros Nacionais Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) dizem
que o professor de quimica precisa, deixar de ser um mero transmissor de
conceitos, para atuar de forma a:
[...] possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico
em estreita relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicacbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (PCNEM,
2002, p.31).
O caderno Educacédo Ambiental: aprendizes de Sustentabilidade da Secretaria
de Educacgdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade (SECAD) também
aponta a importancia da insercdo da Sustentabilidade na formac&do dos

docentes de quimica:

A abertura dos campos disciplinares a uma perspectiva ambiental e
a sistematizacdo de um saber ambiental que possa ser incorporado
as préticas académicas requerem, em Ultima andlise, a reformulacéo
dos conhecimentos dos docentes e 0 espraiamento de uma nova
cultura (SECAD, 2007, p.26)

Diante deste contexto, quanto a formacdo académica dos docentes
entrevistados, a segunda pergunta desta categoria visou identificar o conceito
gue o professor tinha do termo Sustentabilidade, as respostas apontaram para
0 uso consciente dos recursos naturais, com o intuito de atender também as
geracoOes futuras, passando pela questdo do consumismo, do tratamento ou
minimizag&o da geracéo de lixo, da crise hidrica, dentre outras com variacéo
no grau de abordagem, destaca-se nesta unidade de andlise a seguinte

conceituacao:

Utilizacao de recursos (naturais) de forma consciente, apoiada na
reutilizacdo como instrumento para eliminar ou minimizar a
degradacé@o ambiental (P6).

4.2 CATEGORIA 2 - Insercédo da tematica da Sustentabilidade nas aulas e

no cotidiano dos entrevistados

Nesta categoria, a abordagem teve o intuito de perceber a presenca de praticas

sustentiveis no cotidiano escolar, no extraclasse do professor e no
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apontamento de teméticas que na opinido dele podem integrar o Ensino de

Quimica e a Sustentabilidade.

Quanto a rotina fora da sala de aula, dos 10 entrevistados 7 deles tiveram
grande dificuldade em apresentar uma Unica pratica ambientalmente correta,
0os demais citaram com naturalidade e com um carater bem afirmativo as
praticas sustentaveis que séo frequentes no seu dia-a-dia, como 0 uso de
materiais reciclaveis, a reutilizacdo do 6leo de cozinha na fabricacao de sabdo
em barra, o descarte sustentavel de pilhas e baterias, a separacédo de materiais
para a coleta seletiva, 0 uso de impressbes anteriores como rascunho e a

preocupac¢do com o consumo adequado da agua, dentre outras.

Destaque ao entrevistado P8 que responde também por atividades de
educacao ambiental na sua cidade, atuando sobretudo com criancas e jovens

no ambito da maior conscientizagédo sobre a Sustentabilidade.

No que diz respeito a préatica de ensino, apenas um dos entrevistados afirmou
gue ndo ensina conteudos vinculados a Sustentabilidade em suas aulas, com
a seguinte justificativa:

Sao0 s6 duas aulas por semana. Temos uma carga horaria muito

pequena, isto ndo permite que facamos a insercdo de outros temas
as aulas de quimica pois o conteudo a lecionar é muito extenso (P5).

Os demais professores afirmaram que utilizam a tematica da Sustentabilidade
no ensino de Quimica e observou-se que o maior numero de citacdes foi

apresentado pelos entrevistados P6, P8 e P10.

O grafico 2 a seguir apresenta o percentual de citagbes de temas trabalhados

em sala de aula pelos docentes durante a entrevista:
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Grafico 2 - Insercdo de temas vinculados a Sustentabilidade nas aulas de
Quimica
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Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

4.3 CATEGORIA 3 - Dificuldades pedagdgicas e estruturais apontadas
para a insercdo da tematica da Sustentabilidade nas aulas de Quimica do
Ensino Médio

A proposta desta categoria foi identificar as dificuldades pedagdgicas e
estruturais apontadas pelos entrevistados para a inser¢cdo da teméatica da

Sustentabilidade nas aulas de Quimica do Ensino Médio.

A nivel estrutural, a observacdo mais contundente foi a auséncia ou as
péssimas condi¢cdes dos laboratérios de quimica, poucos reagentes, faltam
vidrarias diversas, as condicbes de seguranca laboratorial sédo precéarias,
colocando em risco o professor e 0 aluno, assim a op¢ao de quase a totalidade

é de se abster das aulas laboratoriais tradicionais.
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Isto condiz com dados do INEP em pesquisa realizada em 2014, onde
constatou-se que das 188.673 escolas pelos pais apenas 11 % delas
apresentavam laboratdrio para atividades cientificas, em Minas Gerais a
realidade € muito proxima da média nacional com apenas 13% das escolas
contempladas (INEP, 2015).

Consolidando a analise destes dados, os professores apontaram que a
precariedade das condi¢Bes para aulas laboratoriais € um dos grandes fatores
que reduzem a maior aplicacdo da teméatica da Sustentabilidade nas suas
praticas de ensino, sendo urgente o maior investimento do Estado na criacao
destes espacos de construcdo do conhecimento cientifico dentro das escolas.
No enfrentamento destas dificuldades estruturais observou-se algumas
estratégias bem interessantes dos professores, por exemplo, um dos docentes
citou numa de suas respostas:

Procuro sempre que posso utilizar materiais alternativos em minhas

experiéncias durante as aulas, uma de minhas vidrarias é feita a

partir da reutilizacdo de uma garrafa PET, ja uso ela a mais de trés

anos (P10).
Outra estratégia muito utilizada no enfrentamento das dificuldades estruturais
sdo os chamados projetos, que geralmente sdo feitos fora do ambiente
tradicional da sala de aula:

Trabalhei com eles a questéo do lixo gerado na compra dos farmacos

e no preparo de alimentos, passando pelo desperdicio, reutilizacao

e uso sustentavel em projetos desenvolvidos fora da sala de aula
(P2).

Em relacdo ao uso de computadores e a presenca de uma internet de
qualidade, os entrevistados afirmaram ter na escola a disponibilizagéo de tais
recursos, o que propicia, quando necesséario, a pesquisa de informacdes
relativas as tematicas de Sustentabilidade para serem utilizadas nas aulas de
quimica. Entretanto, tais conteudos geralmente sdo encontrados em sites
distintos, o que acarreta um maior tempo dispensado na procura de tais

materiais para o uso didatico.
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A auséncia de redes wi-fi também é uma deficiéncia apontada, o que inibe a
maior utilizacdo de recursos na forma online em sala de aula. Para utilizar
conteudos oriundos de tais fontes € preciso fazer o download dos arquivos a

priori, a impressédo dos mesmos ou a utilizacdo de modem em sala de aula.

Todos os entrevistados apontaram como maior dificuldade pedagogica para a
insercdo da tematica da sustentabilidade o tamanho e a composicdo do
curriculo de quimica da rede estadual de Minas Gerais, inapropriado para a
carga horaria. Entendem que € viavel tal abordagem ambiental, mas haveria
ai uma necessidade de recursos didaticos que facilitassem esta
implementacgéo, além de estudos de forma a tornar o curriculo mais enxuto
sem perder os objetivos apregoados para a educacéao brasileira:
[...] superar a fisuperlota-«o0060 do curr?
inchado de conteldos muitas vezes inexpressivos do ponto de vista
da vida concreta dos educandos fora da escola. Dai a énfase na
aquisicdo das competéncias e habilidades basicas para o cidadao
viver plenamente nas dimensdes pessoal, civil e profissional
(PEREIRA, 2003, 2000, p.25).
No atual momento como houve uma mudanca de governo em Minas Gerais, a
Secretaria de Educacdo deixou de seguir o modelo adotado durante o
Reinventando o Ensino Médio, ja que o programa como um todo foi encerrado,
retornou-se ao conteddo programatico anterior, Proposta Curricular i CBC
Plano curricular do Ensino Médio - versao 2007, por isto, acredita-se que a
préxima matriz curricular apresentara mudancas significativas, inclusive no que

tange a insercao de forma mais incisiva da tematica da Sustentabilidade.

Nesta direcdo, € importante relatar que também o Ministério da Educacéo
(MEC) langcou no segundo semestre de 2015 a Base Nacional Comum
Curricular (BNC) que visa estabelecer os conhecimentos essenciais para todos
os estudantes brasileiros, estabelecendo a forma de acesso e da apropriacao

pelo discente durante a sua trajetoria escolar na educacao basica.

No caso da quimica, espera-se, por exemplo, que um aluno seja capaz de:

[...] investigar questdes relacionadas, por exemplo, ao lixo, a poluigdo
dos rios e lagos urbanos, a qualidade do ar de sua cidade, os/as
estudantes terdo oportunidade de elaborar seus conhecimentos,
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formulando respostas que envolvem aspectos sociais, econémicos,
politicos, entre outros, exercendo, desse modo, sua cidadania (BNC,
2015).
Neste momento, vivenciamos o periodo de debate publico da proposta
preliminar para o BNC, a partir do portal disponibilizado pelo MEC para esta

consulta junto a sociedade.

A construcdo de uma base comum curricular integra o PNE, sancionado em

2014 pela presidenta Dilma Rousseff.

Outro destaque em relacdo as dificuldades pedagdgicas, foi citada pelos
professores P2, P6 e P10, trata da fragmentacdo dos projetos nas escolas
voltados para tematicas ambientais e a auséncia de uma maior

interdisciplinaridade.

E tudo muito fragmentado, ndo hé interdisciplinaridade efetiva, &

cada professor com a sua ideia e as suas praticas, ndo acredito no

sucesso na Aimudeaédaqdenttal assnwstent abil
caréter da contextualizacdo e multidisciplinar presente (P10).

4.4 CATEGORIA 4 - Recursos didaticos utilizados pelos entrevistados e a

Sustentabilidade

Em relacdo ao material didatico, foi consensual entre os entrevistados que 0s
livros utilizados neste triénio apresentam conteudos relativos a tematica da
Sustentabilidade, mas na andlise dos entrevistados o volume é muito aguém
do que poderia ser utilizado nas aulas de quimica, em muitos deles sédo breves
citacOes ou tentativas mui ténues de gerar aspectos interdisciplinares, sem um

aprofundamento dos temas propostos.

Quando se fala da abordagem da questdo da Sustentabilidade nos livros
didaticos de Quimica, percebe-se uma maior eficiéncia na pratica de ensino
quando o foco nas problematicas ambientais locais € utilizado como um

importante instrumento capaz de potencializar o Desenvolvimento Local:
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Para que seja possivel diminuir os impactos provocados pelo proprio
ser humano, a apresentacdo de situacdes locais mostra-se como
outro meio importante na medida em que contribui para o
desenvolvimento da capacidade de avaliacdo dos individuos dentro
de seu proprio contexto, além de oferecer maior possibilidade de acao
(DIAS-CASSIANO; ECHEVERRIA, 2012, p.228).

Quando os sujeitos da pesquisa querem fazer um aprofundamento em
determinado conteudo vinculado a Sustentabilidade, afirmaram que usam
outros livros didaticos, que apresentam conteudos com melhor qualidade, além
de videos, softwares, aplicativos, sites, artigos cientificos, noticias extraidas de

fontes fidedignas ou até mesmo os chamados livros paradidaticos.

[...Jpasso videos do Youtube, acesso sites e imprimo aquilo que eu
possa trabalhar em sala de aula com os meus alunos dentro deste
tema (P6).

Quanto as sugestdes do meio pelo qual os materiais de capacitagdo poderiam
ser disponibilizados para os professores, o grafico 2 indica as opinides

coletadas, tendo o site como a op¢ao mais escolhida:

Grafico 31 Meio de Capacitacdo mais adequado para os entrevistados

Meio de Capacitacao mais adequado

B Site
H Cartilha Eetronica
Aplicativos

B Cartilha impressa

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

4.5 CATEGORIA 5 - Conhecimento dos entrevistados sobre a Quimica
Verde
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Nenhum dos entrevistados apresentou conhecimento especifico sobre a

Quimica Verde, expressaram opinides diversas do que acreditavam ser,

sempre atrelando a Quimica a preservacado ambiental.

Apols a pergunta, foi apresentado a todos o conceito de Quimica Verde em

conformidade com o estabelecido pela IUPAC, traduzido como, "a invencéo,

desenvolvimento e aplicacdo de produtos e processos quimicos para reduzir ou

eliminar o uso e a geracdo de substancias perigosas" (TUNDO et al., 2000,

p.1210).

Além dos 12 principios que regem a Quimica Verde conforme Anastas e Warner
(1998, p.30 apud SILVA; LACERDA; JONES JUNIOR, 2005):

A
A

o o T I

é melhor prevenir que tratar ou limpar residuos de processos
quimicos depois de formados;

métodos sintéticos devem ser projetados para maximizar a
incorporagdo de toda a massa dos reagentes no produto.
sempre que forem viaveis, as metodologias sintéticas devem
usar e gerar substéncias 0 menos toxicas possiveis a vida
humana e ao ambiente; os produtos quimicos devem ser
projetados de forma a ter maior eficiéncia no cumprimento de
seus objetivos, com menor toxidez;

0 uso de outras substancias durante o processo (ex. solventes,
agentes de separacgédo, etc) deve, sempre que possivel, ser
desnecessario ou inofensivo quando usado;

as exigéncias energéticas devem ser reconhecidas por seus
impactos ambientais e econdmicos e precisam ser
minimizadas. Métodos sintéticos devem, sempre que possivel,
ser conduzidos em temperatura e pressdo ambientes;

a matéria-prima deve ser proveniente de fontes inesgotaveis;
deve-se desenhar a metodologia de modo a néo precisar de
derivatiza¢des como grupos de protecao;

reagentes  cataliticos séo sempre superiores a
reagentes estequiométricos;

os produtos quimicos devem ser desenhados de maneira tal
que, depois de terem sido usados, eles ndo persistam no
ambiente e que seus produtos de degradacdo sejam indcuos;
métodos analiticos devem ser desenvolvidos para monitorar o
processo em tempo real controlando, a priori, a formacéo de
substéncias perigosas e

as substancias e a forma como sdo usadas no processo
guimico devem minimizar o potencial de acidentes.

Todos os entrevistados demonstraram interesse em obter mais informacdes

sobre a chamada Quimica Verde, pois entenderam que a insercdo desta
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tematica nas aulas de quimica poderd agregar atratividade aos conceitos

apresentados aos alunos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na analise dos dados, percebe-se que os professores entrevistados
nao foram capacitados durante a graduacao para a possibilidade da insercao
da tematica da Sustentabilidade nas aulas de Quimica. Na média, apresentam
razoavel conhecimento sobre a importancia do tema desta pesquisa, mas
focando sobretudo em exemplos de atitudes sustentaveis, com certa
dificuldade na elaboracdo de um conceito de Sustentabilidade, como retrato
disto, verificou-se que os sujeitos da pesquisa optam em ministrar de forma

esporadica tais questdes em sala de aula.

A maior parte dos docentes entrevistados ndo apresentam praticas
sustentaveis no ambiente fora da sala de aula, acredita-se por serem frutos de
uma educacéao que quando trabalhou a questdo ambiental sempre a fez de uma
maneira superficial, sem o devido interesse de propiciar uma mudanca de
conceitos, ndo tendo como objetivo a maior conscientizacédo do aluno a respeito

da Sustentabilidade.

Nas dificuldades relacionadas as questbes estruturais, destaca-se a limitacao
de atividades praticas em laboratérios cientificos devido a auséncia ou diante
da fragilidade destas dependéncias nas escolas em que atuam os docentes,
por outro lado, em relacdo aos recursos vinculados a informética, passando
pelo acesso a internet, detectou-se ai ambiente apto na busca do conhecimento
pelos professores, faltando apenas a presenca de rede wi-fi para uma melhor
aplicacdo dos conteudos vinculados a Sustentabilidade no ensino de Quimica

em sala de aula.

Em relacdo ao material didatico, detectou-se a necessidade de melhorar o
acesso dos professores aos contelddos que tratam da Sustentabilidade, o ato

de buscar tais materiais € muito dispendioso de tempo, pois geralmente sao
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usadas fontes de consulta distintas, tal recurso é adotado pelos docentes
devido a auséncia de conteludos satisfatorios que tratam da Sustentabilidade

nos livros didaticos adotados.

Quanto ao conhecimento sobre Quimica Verde, ficou evidenciado que eles
desconheciam o conceito, mas que apresentam interesse em conhecer melhor
0S seus principios e a viabilidade de aplica-los no ensino de quimica no Ensino
Médio.

Pesquisou-se também junto aos docentes, qual deveria ser a forma de
disponibilizacdo de um material de capacitacdo para a insercdo da
sustentabilidade nas aulas de quimica, a opcdo escolhida por 70% dos

entrevistados foi a criagdo de um site que reunisse este conteudo.
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3. CAPITULO 3: QUIMICA & SUSTENTABILIDADE i INOVACAO NO
ENSINO DE QUIMICA i PROPOSTA PARA A CONSTRUCAO DE UM
WEBSITE QUE FACILITE A INSERCAO DA TEMATICA DA
SUSTENTABILIDADE NAS AULAS DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO

CHEMICAL & SUSTAINABILITY - INNOVATION | N CHEMICAL
TEACHING - PROPOSAL FOR THE CONSTRUCTION OF AWEBSITE THAT
FACILITATE THE INSERT THEME SUSTAINABILITY IN HIGH SCHOOL
CHEMISTRY LESSONS

SILVA JUNIOR, Edward Aredés
QUARESMA, Adilene Goncalvés

RESUMO

Este artigo apresenta uma descricapradoluto técnico que é fruto da pesquisa realizada

no programa de Pagaduacdo em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Local
do Centro Universitario Una, que teve como cerne a investigacdo das Praticas
educativas para a inclusao da teméatica da sasiédade no Ensino Médio da rede
publica estadual na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Objetvdesenvolver

um material didatico em midia eletrénica, no formato de um website, que propicie
efetivamente a construcdo de praticas sustentaveigdiadaa aulas de Quimica. No
referencial tedrico é tratada a relacdo do ensino de Quimica com a Sustentabilidade e
com o uso de Novas Tecnologias, pois ente@lque esta triade apresenta potencial
para atuar como ferramenta educacional, com capacidadkyr dentido, promover o
interesse e a participacdo dos alunos nas aulas de Quimica e contribuir, também, para a
compreensao do potencial do Ensino de Quimica para o Desenvolvimento Local. O
artigo apresenta uma sintese do website, com a apresentaga@sigura e contetdo

a ser trabalhado junto aos alunos do Ensino Médio.

PalavrasChave: Ensino Médio. Ensino de Quimica. Sustentabilidade.
Desenvolvimento Local.
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ABSTRACT

This article presents a description of the technical product that is the result of research
conducted at thPost Graduate Studies Program in Social Management, Education and
Local Development Center University Una, which had as its focus, research of
educational practices for the inclusion of the sustainability theme in public schools in
the metropolitan areaf Belo Horizonte. The objective was to develop a teaching
material in electronic media, in the form of a website, effectively to building sustainable
practices in chemistry teaching. In theoretical referential is treated the teaching of
chemistry, sustairmlity, the use of new technologies, it is understood that this triad has
the potential to act as an educational tool, capable of making sense, promote interest
and participation of Students in chemistry class and contribute also to the understanding
of the potential the discipline Chemistry for Local Development. The article presents
an overview of the website with the presentation of its structure and content to be
worked with the students of high school.

Keywords: High school. Chemistry Teachin§usainability. Local development.
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INTRODUCAO

O Ensino Médio é atualmente a etapa da educacao basica que apresenta 0s
piores resultados em relacdo a evasdo escolar e o desempenho dos seus
estudantes no Brasil. HA um conjunto de fatores que contribuem para tal
situagéo, dentre eles destacam-se, o frequente distanciamento dos conteddos
tratados da realidade vivida pelos alunos, a falta de capacitacdo dos
professores para inovar a praxis docente na busca de tornar as aulas mais
atrativas, a utilizacdo de materiais didaticos embasados no modelo

extremamente conteudista e nao interdisciplinar.

[...] quando analisamos a trajet6ria do ensino de quimica verificamos
que, ao longo dos tempos, muitos alunos vém demonstrando
dificuldades em aprender. Na maioria das vezes, ndo percebem o
significado ou a validade do que estudam. Usualmente os contetidos
parecem ser trabalhados de forma descontextualizada, tornando-se
distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a
motivacéo dos alunos (NUNES e ADORNI, 2010, p.2).

Diante deste contexto, o ensino de quimica também tem sido tema de
pesquisas que analisam as variaveis que trazem dificuldades de aprendizagem
aos alunos e que visam a proposicao de inovagcdes que tornem as aulas mais

interessantes com foco na obtencdo do desenvolvimento educacional

esperado nesta etapa da educacao basica.

Tem sido frequente, nos Udltimos anos, a discussdo das politicas
educacionais, das préaticas docentes e dos problemas do baixo
rendimento escolar no Brasil e varios documentos tém sido
elaborados visando a melhoria do ensino como um todo, o que inclui
a Quimica. Em funcao, principalmente, da evolugdo no nimero de
matriculas no Ensino Médio e do desenvolvimento das tecnologias de
comunicacao e de informacao, considera-se que o papel do professor
e da escola é mais amplo do que era hd algumas décadas
(QUADROS et al.,2011, p.162)

Atrelar o ensino de quimica a tematica da Sustentabilidade, por exemplo, &
umas das formas de aproximar a realidade do discente do conhecimento
cientifico pratico e tedrico, agucando a sua reflexdo sobre o meio ambiente e a
percepc¢ao quanto a sua relacéo inclusive com o Desenvolvimento Local de sua

comunidade.
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Este artigo apresenta uma proposta de um material didatico, na forma de
website, elaborado para ser utilizado na capacitacédo de docentes e/ou servir de
subsidio para que os professores de quimica possam trabalhar a tematica da
Sustentabilidade em suas aulas no Ensino Médio. O material didatico proposto
€ um produto técnico oriundo da pesquisa realizada no Programa de Mestrado
Profissional em Gestéo Social, Educacao e Desenvolvimento Local, do Centro
Universitario UNA, linha de pesquisa Educacdo e Desenvolvimento Local,
intitulada fAPr8ticas Educati vasidademmasi ncl us «
aulas de Qu2mica do Ensino M®di o da Rede
objetivo geral da pesquisa foi analisar as propostas que inserem a teméatica da
Sustentabilidade na pratica dos docentes de Quimica tendo em vista o
desenvolvimento de contribuicdo técnica na area de educacdo voltada ao

Desenvolvimento Local com caracteristicas de inovacao social.

Este artigo atende um dos objetivos especificos da pesquisa, que era
desenvolver um material didatico em midia eletrénica (cartilha, site e/ou
aplicativo) que propicie efetivamente a construcdo de praticas sustentaveis a

partir das aulas de Quimica.

1. DISCUSSAO TEORICA

Ao propor a intersecdo entre 0 ensino de quimica e a temética da
Sustentabilidade permite-se a constru¢do de uma prética educacional capaz de

oportunizar o Desenvolvimento Local.

Um dos principais obstaculos para levarmos o ensino de Quimica nesta dire¢éo
é a formacéao inicial do docente, a questdo ambiental € abordada geralmente
de forma esporadica, sem uma preocupacdo efetiva em motivar o professor
para a utilizacdo desta abordagem em suas aulas, além disto, quando citadas

limitam-se as questbes meramente corretivas.

[...] argumentamos sobre a necessidade de maior preparacdo dos
professores para trabalharem as questfes ambientais, seja na
formacdo inicial ou continuada, fornecendo subsidios para que
compreendam e reconhecam a importancia dessa tematica e sintam
a necessidade de desenvolvé-la em suas aulas (LEITE, 2011, p.4).
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Diante deste quadro, uma das formas de atacar este problema passa pela
construcdo de um material didatico capaz de auxiliar o professor na sua pratica
educacional, que sugira estratégias que o motive a trabalhar a tematica
ambiental no seu percurso como docente, ou seja, que propicie um espaco

adequado para uma inovacao educacional.

Inovacdo é algo aberto, capaz de adotar mdltiplas formas e
significados, associados com o contexto no qual se insere. Destaca-
se, igualmente, que a inovacado ndo é um fim em si mesma, mas um
meio para transformar os sistemas educacionais (MESSINA, 2001,
p. 226).

A inclusdo das novas tecnologias na educacdo béasica € um dos caminhos
pesquisados para a chamada inovacdo educacional que o Ensino Médio tanto
necessita, entretanto, t al a-«0 apresenta
reorganizacdo dos curriculos, dos modos de gestdo e das metodologias

utilizadas na pr8tica educacional 0 ( KENSKI

Portanto, temos que pensar num curriculo inovador, que permita a insercdo da
Sustentabilidade no ensino de Quimica, sem ocasionar a perda de parte do
conhecimento cientifico esperado do aluno, pelo contrario, com o interesse
intrinseco de aprimora-lo com as demandas ambientais, inegavelmente
necessarias a sua formacado, inclusive como cidaddo ativo em sua
comunidade, tendo as novas tecnologias como ferramenta presente nesta

elaboracéao.

1.1 Novas tecnologias e 0 ensino de Quimica

Ao abordamos as tecnologias educacionais, é importante destacar que elas
existem desde a sistematizacdo da educacédo e atualmente, ainda é utilizada a
tecnologia do giz, da lousa, dos livros didaticos, entretanto ha inovagdes neste
contexto. Destaca-se que um dos maiores desafios atuais é utilizar as
tecnologias de informacdo e comunicacao tais como a internet, a televisao, o

radio, os softwares nos processos educativos (MACEDO, 2013).
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Quando se fala em novas tecnologias na educacgéo, o termo mais usual para
designar os avancos tecnoldgicos € Tecnologias da Informac&o e Comunicacao
(TICs), tal conceito diz respeito:
[...] aos procedimentos, métodos e equipamentos usados para
processar a informacdo e comunica-la aos interessados. As TICs
agilizaram o conteddo da comunicacao, através da digitalizacéo e da
comunicacdo em redes (Internet) para a captagdo, transmissdo e
distribuicdo das informacgdes, que podem assumir a forma de texto,
imagem estatica, video ou som (CORREIA; SANTOS, 2013, p.5).
O uso de TICs no ensino de Quimica atrelado a temética social possibilita o
rompi mento com um model o ultrapassado ond
discurso cientifico e organizam a sua aula em torno de conceitos, fazendo
pouca relagéo entre os diferentes conceitos, destes com 0s outros campos do

saber [...]Ad (QUADROS; MORTI MER, 2014, p.?2

Além disto, os alunos apresentam uma maior motivagdo e entusiasmo quando
o professor utiliza recursos digitais dentro do seu método de ensino, sendo
funcdo do docente estabelecer estratégias que efetivem a aprendizagem,
tornando, por exemplo, a Internet como uma aliada na construcdo do
conhecimento pelo discente (PIRES, 2007).

A construcdo de um website ou site € uma das formas de atrelar o ensino de
quimica as TICs, pois possibilita a reunido de uma gama de conteudos que
podem ser localizados com maior facilidade e agilidade por estarem reunidos

num determinado endereco eletrbénico.

Quanto a navegacéo, os sites partem de uma homepage ou pagina principal,
que funciona como um ponto de partida para as demais paginas. A
comunicacdo com o autor da pagina € feita geralmente via e-mail ou
formularios. Ha a possibilidade de disponibilizar videos, imagens, arquivos,
slides, dentre outras formas de midias digitais (BOSSLER; CALDEIRA;
VENTURELLI, 2011)
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1.2 Sustentabilidade e 0 ensino de Quimica

A insercdo da tematica da Sustentabilidade como um eixo norteador dentro do
ensino de quimica é dotada de iniUmeros avancgos, tal viés possibilita uma maior
conscientizacdo do aluno sobre o seu papel em relagcdo ao nosso meio
ambiente, na direcdo de uma formacao cidada, ndo somente analisando as
causas e efeitos, numa visdo meramente reativa, mas sendo capaz de
propiciar uma maior reflexdo sobre as suas praticas visando torna-las

sustentaveis, que trazem ganhos inclusive para o Desenvolvimento Local.

A abordagem da Sustentabilidade junto as praticas de ensino da Quimica
permite uma maior aproximag¢ao com a realidade, dentro de um novo conceito
de Quimica Ambiental, ativa, ndo estatica e também socioeducacional,
analisando probleméticas, novas tecnologias, desafios, esgotamento de
recursos e inovacgoes, ou seja, gerando um maior interesse, com a consequente

melhoria na aprendizagem.

Além disto, 0 ensino de quimica tem como meta otimizar a compreensao do

aluno/cidadao de qual é o tipo de relacéo que ele deve ter com o meio ambiente:

A expressao/conceito de Sustentabilidade Ambiental, que deve ser
compreendida também pelos quimicos, guarda em seu significado
uma das facetas da relacéo intrinseca entre os seres humanos e o
meio ambiente: relacdo de dependéncia e de responsabilidade
(VIEIRA-SOUZA, 2013, p.23)

Destaca-se também que a Quimica Verde pode criar uma intersegdo
significativa entre o ensino de Quimica e a Sustentabilidade Ambiental. Seus
doze principios quando aplicados tanto no ambiente escolar, industrial ou de
pesquisa, possibilitam a formagdo de um pensar mais proéximo daquele que
necessitamos diante dos desafios ambientais que a humanidade enfrentara,

com énfase em trés pontos:

[...] o uso de fontes renovaveis ou recicladas de matéria-prima;
aumento da eficiéncia de energia, ou a utilizacdo de menos energia
para produzir a mesma ou maior quantidade de produto; evitar o uso
de substancias persistentes, bioacumulativas e toxicas (LENARDAO
et al, 2003, p.124).
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Diante do exposto, a proposta desta pesquisa consiste na construgdo de um
material didatico que propicie a interacdo do ensino de Quimica e da
Sustentabilidade Ambiental tendo o uso de novas tecnologias como catalisador
na construgcdo de novos conhecimentos que propiciem o Desenvolvimento

Local.

2. APRESENTACAO DO PRODUTO TECNICO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um material didatico em midia
eletrbnica, no formato de um website, que propicie efetivamente a construcao

de praticas sustentaveis a partir das aulas de Quimica.

A pesquisa permitiu identificar que a disponibilizacdo do material didatico
através de um website atenderia trés aspectos primordiais dentro da proposta
I acessibilidade ao conteddo através da internet em computadores ou
celulares, permitir a utilizacdo direta do proprio aluno tendo o professor como
mediador e reunir conteddos multiplos relacionados a Sustentabilidade
Ambiental tendo como partida um mesmo local, no caso denominado por um

endereco eletrénico.

O nome dado ao website foi Quimica & Sustentabilidade i Inovacdo no Ensino
de Quimica (QS), para isto foi adquirido o respectivo dominio com endereco

eletrénico http//:www.quimicaesustentabilidade.com.

O website QS apresenta uma pagina inicial (Figura 2) com direcionamento para
as subpaginas por barramento superior (Médulo 1, Mdédulo 2, Modulo 3,
Quimica Verde, Legislagdo Ambiental, Equipe & Contato). Além disto, os
modulos 1, 2, 3 e as informacdes da Equipe & Contato podem ser acessadas

clicando nos respectivos icones no centro da pagina inicial.

Ha também na pagina inicial a disponibilizacdo de links para as redes sociais
dos autores e a possibilidade da assinatura do website QS, cadastrando o e-

mail em formulario disponibilizado no barramento inferior, 0 que possibilitard o
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envio de informacé&o ao assinante quando novos contetdos forem incorporados

ou atualizados.

O cabecalho da pagina inicial e o rodapé foram utilizados de forma padronizada

nas subpaginas visando trazer uma melhor estética ao website QS.

inido  Modulo1 Modulo2 Modulo3  QuimicaVerde  Legislagdo Ambiental  ReferénciaseDicas  Equipe & Contato

N  Quimica & Sustentabilidade

U Inovagdo no Ensino de Quimica
<z |

ﬂl»

Médulo 2 g Médulo 3 -‘Q'-Equipe & Contato

™ m Faca parte da noss Rua Castor, 205
o g Miramar Belo Horizonte
m Se e trstofyour ¥ends 1 like Mis. i Brasil 30644-020

I edwardaredes@hotmail com
3199947-3443

O site Quimica & Sustentabllidade - Inovagcao no Ensino de Quimica é sem fins lucrativos e tern como foco

3 insercdo da tematica da sustentabilldade nas aulas de quimica.

Figura 21 Telainicial do website Quimica & Sustentabilidade i Inovacao
no Ensino de Quimica.

Em linhas gerais, os modulos 1, 2 e 3 abordam diferentes tematicas da
Sustentabilidade e as possibilidades de interacdo direta com o ensino de
Quimica, agregando as aulas um espectro mais amplo de conhecimentos a
serem adquiridos durante o processo de aprendizagem, o agrupamento foi

realizado seguindo os seguintes critérios:
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MODULO 1: A proposta deste médulo é trabalhar as questdes referentes ao
lixo, com as formas de tratamento, passando pelo descarte adequado,
reciclagem e compostagem, além de debater sobre o tempo de degradac¢éo dos

materiais em nosso meio-ambiente.

MODULO 2: A proposta deste mddulo é trabalhar a questio da poluicdo e do
uso racional da agua, além disto ha uma discussdo sobre fontes de energia

renovaveis, uma abordagem sobre a energia nuclear e os riscos ambientais.

MODULO 3: A proposta deste médulo € relacionar as questdes ambientais com
a mineragdo e o petréleo, além de outros temas bem atuais no contexto da

Sustentabilidade como: o eco design e a agricultura organica.

Na subpagina Legislacdo Ambiental s&o disponibilizadas as principais
legislacbes ambientais no ambito nacional e internacional, inclusive os

Obijetivos para o Desenvolvimento Sustentavel 2016-2030:

Eles sdo integrados e indivisiveis, e equiliboram as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: a econémica, a social e a ambiental.
Os objetivos e metas estimulardo a acao para os proximos 15 anos
em areas de importancia crucial para a humanidade e para o planeta
(ONU,2015).

Em Referéncias e Dicas sao citados os enderecos eletrbnicos de todas as
midias que foram incorporadas em cada roteiro de aula, as demais referéncias
bibliograficas presentes na introducédo dos médulos e os links de paginas ou
portais que disponibilizam mais contetdos que possibilitam a inser¢éo do tema

Sustentabilidade nas aulas de Quimica.

Ja em Equipe & Contato sdo disponibilizados os dados dos autores da pagina,
do pesquisador e da orientadora, com informac¢des sobre a formacéo e atual
atuacao profissional, inclusive o Curriculo Lattes, além de formulario para
contato para envios de criticas, sugestdes ou elogios e demais dados de

contato (endereco, telefone, referéncia Google Mapas).

No que tange ao conteudo de cada mddulo, eles sdo divididos em subitens

conforme exposto na Figura 3, ao clicar em cada um dos links no barramento
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superior é feito o direcionamento para a respectiva proposta de aula para

aguela tematica ambiental.

Figura 31 Subitens dos médulos do website Quimica & Sustentabilidade

A proposta de aula presente em cada subitem é composta por uma breve
introducéo do tema e o roteiro de atividades sugerido, conforme figura 4, com
a utilizacado de diversos recursos de midia, incluindo videos, games, artigos

cientificos, legislacdo e noticias conforme.

As atividades propostas sao diversas, com o intuito de quebrar o engessamento
tdo comum em aulas do Ensino Médio, buscou-se a multiplicidade de praticas,
dentre elas destaca-se, a execucdo de trabalhos de campo, a constru¢do de
tabelas a partir da coleta de dados, a presenca de célculos matematicos, a
sugestdo de consultas de informacgfes junto a prefeitura, a classificacdo de
materiais, o uso pedagdgico dos jogos eletrbnicos com foco nas praticas
sustentaveis, o aprendizado sobre as praticas a partir de video-aulas, a mostra
de trabalhos cientificos, as pesquisas e entrevistas junto a comunidade sobre
tematicas ambientais, o projeto e a instalacdo de coletores de pilhas e baterias

comunitarios, a andlise e proposta de criacdo de legislacbes ambientais, a
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leitura de artigos cientificos e noticias, a discussao e a criacdo de uma Agenda
21 Local, a construcéo de objetos a partir de materiais alternativos (reciclagem),
a visita a associacdo de catadores, o dia de plantio de mudas, a elaboracéo de
palestras dos alunos do Ensino Médio para as turmas do ensino fundamental,
0S experimentos quimicos diversos, o uso de simuladores, a aplicacdo de
guestionarios, a simulacdo de seminario de mudancas climaticas, a analise de
preceitos ambientais na gestdo da escola, a coleta de 4gua para analise
quimica, debates sobre as fontes renovaveis de energia, a elaboracdo de
pequenos textos e artigos cientificos, visitas técnicas a empresas do segmento

da mineracao e petréleo, dentre outros roteiros propostos.

A expectativa neste projeto é propiciar ao alunado de quimica a construcao de
um conhecimento que possibilite a atuagdo significativa como agente de
transformacdo da comunidade onde vivem, contextualizando os debates,
discutindo, por exemplo, a questdo do lixo, do seu manejo e descarte
adequados, da agricultura orgéanica, da poluicdo das aguas e o uso das fontes
renovaveis, aquilo que € aprendido necessita ter um significado e quanto mais

préximo for da realidade do aluno mais interesse propiciara as aulas.

Muitos alunos demonstram dificuldades no aprendizado de quimica.
Na maioria das vezes, ndo conseguem perceber o significado ou a
importancia do que estudam. Os contelidos sao trabalhados de forma
descontextualizada, tornando-se distantes da realidade e dificeis de
compreender, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos alunos
(PONTES et al., 2008, p.1).

O contetido dos médulos na integra estéo disponibilizados no APENDICE C i
CONTEUDO DOS MODULOS DE AULA.
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Figura4i Modelo de estrutura e disposi¢cdo de conteudo nos subitens dos
maodulos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de insercdo da tematica da Sustentabilidade nas aulas de Quimica
mostrou-se como uma alternativa capaz de gerar avangos significativos na
construcdo do conhecimento, aproximando o aluno de uma ciéncia outrora

estigmatizada por um carater abstrato e distante da realidade, inovando ao



